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Zusammenfassung

Alpine Landschaften im Wandel: Eine Bestandsaufnahme

Die Alpen sind ein Schauplatz standiger Veranderungsprozesse - sei es durch naturliche Dynamiken oder
menschliche Eingriffe. Nationalparks wie der Hohe Tauern dienen nicht nur dem Schutz einzelner Arten, sondern
bewahren als Ganzes die komplexen Abldufe, die das Landschaftsbild formen. Das vorliegende Projekt
JVeranderungskartierung” hat es sich zum Ziel gesetzt, diese Prozesse und deren Auswirkungen auf die
Landschaft detailliert zu erfassen und zu dokumentieren. Dabei werden hochaufldsende Infrarot-Luftbilder aus
den Jahren 1998 und 2022 miteinander verglichen, um Entwicklungen in einem Zeitraum von 24 Jahren sichtbar
zu machen. Die Untersuchung konzentriert sich auf drei Gebiete, die gleichzeitig als reprasentative Beispiele fur
unterschiedliche Einflisse und Dynamiken im Nationalpark Hohe Tauern gelten: das Seebachtal (Karnten), das
Wildnisgebiet Sulzbachtaler (Salzburg) und das Gebiet InnergschloR (Tirol).

Methodik: Hochmoderne 3D-Luftbildanalysen

Im Zentrum des Projekts steht die Methode CC-HABITALP, die auf einer vergleichenden Stereo-
Luftbildinterpretation basiert. Mithilfe modernster 3D-Technologie kdnnen selbst kleinste Veranderungen in der
Topographie und Vegetationsstruktur erfasst werden. Dies geschieht ohne zeitintensive Feldbegehungen rein
digital durch eine 3D-Auswertung von Luftbilddaten.

Die Untersuchung erfolgt in drei Schritten:
e  Erfassung des Ausgangszustands 1998
e  Erfassung des aktuellen Zustands 2022
e Analyse der Veranderungsprozesse: Mittels digitaler Vergleiche werden die Ursachen und Dynamiken
der beobachteten Veranderungen ermittelt.

Die Untersuchungsgebiete wurden bewusst gewahlt, um ein breites Spektrum alpiner Bedingungen abzudecken.
Insgesamt umfassen die drei Zonen etwa 157 km2 und reichen von subalpinen Talbdden bis in hochalpine und
nivale Regionen.

Ergebnisse: die Untersuchungsgebiete im Detail

Seebachtal: Zwischen traditioneller Nutzung, Borkenkafer und natdrlichen Prozessen
Das Gebiet Seebachtal nordlich von Mallnitz erstreckt sich Uber ca. 47,6 km2 und ist in zwei seperate Teile getrennt,
durchschnitten durch den OBB-Tauerntunnel und das Schigebiet Ankogel.

e Der Wald und der Borkenkafer

Walder bedecken ca. ein Drittel des Gebietes, die steilen Hangflanken sind in erster Linie von Fichtenwaldern
gepragt. Extreme Wetterereignisse der letzten Jahre haben den Waldern ziemliche Schaden zugeflgt, die einen
massiven Befall durch den Borkenkafer zur Folge hatten. Diese Schaden mussten aufgrund der
Schutzwaldfunktion auch innerhalb der Nationalparks aufgearbeitet werden, was zu massiven Veranderungen im
Waldbestand fuhrte. Dabei wurden 32 ha an Wald mittels Verjungungshieb (Kahlschlag) aufgearbeitet, weitere
55 ha durchforstet und 16 ha aufgrund des notwendigen Baus von Forstwegen gerodet. In Uber 550 ha an
Waldbestanden sind aktuell noch Schaden erkennbar, die laufend weiter aufgearbeitet werden mussen.

e Land- und almwirtschaftliche Nutzung am flachen Talboden
Der Talboden des Seebachtals zeichnet sich durch eine lange Geschichte der land- und almwirtschaftlichen
Nutzung aus. Anthropogene Eingriffe pragen demnach den flachen Talboden entlang des Seebachs im Bereich
vom Stappitzer See bis zur Schwul3nerhitte. Besonders die flachige Rodung von ehemaligen Grauerlenbestanden
ist augenscheinlich, dabei wurden 21 ha an Grauerlenbestanden gerodet, um neue Weideflachen zu schaffen.

Zusammenfassung



Gleichzeitig wirken naturliche Prozesse wie Lawinen und Murgange, die in den hoher gelegenen, steilen
Hangflanken ihren Ursprung nehmen und bis in den Talboden die Landschaft pragen

e Veranderungen an der Baumgrenze:
Der Klimawandel schreitet voran, es wird auch in den Hochlagen stetig warmer. Diese Phanomene fuhren dazu,
dass sich die Baumgrenze langsam nach oben verschiebt und der Baumbewuchs in der sogenannten
,Kampfzone” an Dichte zunimmt. Auf 273 ha Flache in der ,Kampfzone” zwischen etwa 1.900 m und 2.100 m
konnte eine Zunahme des Baumbewuchses festgestellt werden.

e  Gewasser und Gletscher im Fokus:

Der Seebach, ein dynamischer Fluss mit hohem Geschiebepotenzial, verandert regelmal3ig sein Bett - ein
Phanomen, das vor allem bei Extremwetterereignissen zum Tragen kommt. In Summe konnte der Seebach seine
Flache um 2,5 ha erweitern. Gleichzeitig ist der Rickgang der Gletscher im Seebachtal ein pragnantes Signal des
Klimawandels. Die Gletscher verlieren sowoh! an Lange als auch an Masse, wodurch zuvor von Eis bedeckte
Flachen freigelegt werden. Uber 50% der Gletscherfliche sind seit 1998 abgeschmolzen, dies entspricht einer
Flache von mehr als 70 ha. Diese neu entstandenen Habitate werden langsam von Pioniervegetation besiedelt,
die im Zuge der sukzessiven Vegetationsentwicklung das Landschaftsbild nachhaltig verandert. Auf knapp 180 ha
Flache konnte eine entsprechende Zunahme festgestellt werden.

Zusammenfassend zeigt das Seebachtal ein komplexes Zusammenspiel: Wahrend in den tieferen Lagen vor allem
menschliche Eingriffe dominieren, stehen in den héheren Bereichen naturliche Prozesse und der fortschreitende
Gletscherrickgang im Mittelpunkt.

Wildnisgebiet Sulzbachtéler: Natur pur und der Einfluss des Klimawandels

Das Wildnisgebiet Sulzbachtaler erstreckt sich Uber das hintere Obersulzbachtal und das hintere Untersulzbachtal
und umfasst rund 67 km?, vorwiegend oberhalb der Waldgrenze. Es bietet einen nahezu ungestorten Einblick in
die Dynamik naturlicher Prozesse. Hier spielen menschliche Eingriffe kaum eine Rolle, sodass sich die rein
natdrlichen Mechanismen besonders deutlich beobachten lassen.

e Gletscher und Sukzession:

Der auffilligste Prozess in den Sulzbachtilern ist der drastische Riickgang der Gletscher. Uber die letzten
Jahrzehnte haben die Gletscher massive Flachenverluste erlitten, im Beobachtungszeitraum waren es 37% an
Flachenverlust (entspricht 848 ha). Besonders die Gletscherzungen haben Hunderte von Metern an Ldnge
eingebullt. Durch den Ruckzug entstehen neue eisfreie Flachen, die zum Teil fur die Besiedlung durch
Pioniervegetation geeignet sind. Diese erste Vegetation markiert den Beginn eines naturlichen
Sukzessionsprozesses, in dessen Verlauf ehemals eis- oder schuttbedeckte Flachen schrittweise ,grin” werden.
Auf Uber 1.000 ha Flache konnte eine Zunahme des ,Grunanteils” festgestellt werden.

e Gravitative Prozesse und topographische Veranderungen:
Auch in den Sulzbachtélern wirken gravitative Prozesse wie Murgange, Hangrutschungen und plotzliche
Sturzvorgange. Diese Vorgange bewirken eine standige Umverteilung von Material, was zu signifikanten
topographischen Veranderungen fuhrt. Wahrend Lawinen im Sinne einer Landschaftsveranderung eher eine
untergeordnete Rolle spielen (10 ha an veranderter Flache) und Sturzprozesse eher punktuell auftreten (16 ha an
veranderter Flache), tragen Murgange und Rutschungen mal3geblich zur Neugestaltung der Landschaft bei (61 ha
an veranderter Flache).

e Wald am Rand:
Aufgrund der Hohenlage des Gebiets liegen Waldflachen nur marginal an den Grenzbereichen des Wildnisgebiets
vor. Dennoch konnte auch hier auf 75 ha Flache in der ,Kampfzone” zwischen etwa 1.900 m und 2.200 m eine
Zunahme des Baumbewuchses festgestellt werden.

Insgesamt steht das Wildnisgebiet Sulzbachtaler exemplarisch fur die Kraft naturlicher Prozesse, die auch ohne
menschliche Stdérung zu einem dynamischen und stetigen Wandel der Landschaft fUhren.



InnergschldR: Ein Mikrokosmos der alpinen Landschaftsentwicklung

Das Untersuchungsgebiet Innergschlof, das sich Uber ca. 42,35 km2 erstreckt, vereint Bereiche, in denen sowohl
menschliche als auch naturliche Prozesse wirken. Dadurch entsteht ein besonders vielschichtiges Bild der alpinen
Landschaftsentwicklung.

e Die Gletscher schmelzen, Seen entstehen
Auch im Innergschldl sticht der Ruckgang der Gletscher besonders ins Auge. Im Beobachtungszeitraum verloren
die ehemals machtigen Gletscher 35% ihrer Eisflache (entspricht mehr als 500 ha Flachenverlust). Die
freiwerdenden Flachen hinter den schwindenden Gletschern bieten Raum fUr neue Habitate. Neben den in
diesem Zuge freigelegten Fels- und Schuttflachen sind gleich mehrere sehr gro3e Gletscherseen entstanden, die
in Summe Uber 12 ha an Flache einnehmen. Zudem breitet sich Pioniervegetation an geeigneten Standorten aus,
es wird allgemein ,griner” (280 ha an Flache mit gréfRerem Grinanteil).

e Wald und Totholz:

Walder finden sich im Innergschlol3 an den Hangflanken rund um das Almdorf. Die dichten nordexponierten
Grinerlengeblsche sind  stabil geblieben.  Stddexponiert dominieren  Fichten-/Larchenwalder  bzw.
Gebirgshirkenbestande, u.a. in einer Naturwaldzelle. Diese Walder weisen massive Schaden durch vergangene
Wind-/Schneeereignisse auf. In knapp 36 ha Waldflache konnten entsprechende Schaden festgestellt werden.
Daraus resultiert eine entsprechende Totholzzunahme in diesen Bereichen. Die Waldgrenze entwickelt sich
analog zu den bereits beschriebenen Gebieten, auf 46 ha konnte eine Zunahme der Geholze in der ,Kampfzone”
festgestellt werden.

e Naturliche Dynamik, gravitative Prozesse:
Taleinwarts Richtung Viltragen pragen naturliche Wildbachprozesse das Bild. Der Viltragenbach, als
hochdynamischer Gebirgsbach, verédndert laufend sein Erscheinungsbild. Durch das viele Gesteinsmaterial im
Oberlauf kann er bei entsprechenden Niederschldgen dies bis in den Talboden des Innergschl6l
mittransportieren. Dabei erodiert er die Uferbdschungen und verandert regelmaliig seinen Lauf. In Summe 19 ha
an Flache wurden durch Wildbachprozesse verandert. Sturzprozesse sind fur Veranderungen auf 13 ha Flache
verantwortlich, Lawinen haben Landschaftsveranderungen im Ausmal3 von 3,5 ha bedingt.

e Anthropogene Einflisse rund ums AlImdorf Innergschlof:
In den tieferen Lagen des InnergschloR, rund um das Aimdorf, spielt der Mensch eine landschaftspragende Rolle.
Traditionell wurde und wird hier Aimwirtschaft betrieben. In diesem Zusammenhang sind auch beispielsweise
Schwendungen (ca. 7 ha an geschwendeten GrinerlengebUschen), Durchforstungen (2 ha) oder kleine bauliche
Eingriffe (0,8 ha), beispielsweise zur Sicherung der Almflachen vor Mureinsté3en zu sehen, die in den letzten
Jahren durchgefthrt wurden.

Insgesamt prasentiert sich Innergschlof3 als ein Gebiet, in dem das Zusammenspiel von menschlichen Eingriffen
und natlrlichen Prozessen besonders komplex und abwechslungsreich ist. Die vielfaltigen Veranderungen, die
hier dokumentiert wurden, liefern einen eindrucksvollen Einblick in die Mechanismen des alpinen Wandels.

Interpretation und Ausblick

Die Ergebnisse der Veranderungskartierung im Nationalpark Hohe Tauern zeigen, dass alpine Landschaften
keineswegs statisch sind. Vielmehr sind sie das Resultat eines kontinuierlichen Zusammenspiels von naturlichen
Dynamiken und menschlichen Aktivitaten. Dabei ruckt vor allem der Klimawandel als dominanter Einflussfaktor in
den Vordergrund - der drastische Ruckgang der Gletscher in allen drei Untersuchungsgebieten ist ein eindeutiges
Zeichen fur steigende Temperaturen und veranderte Niederschlagsmuster. Gleichzeitig belegen die gravitativen
Prozesse wie Lawinen und Murgange, dass die Alpen einer standigen Neugestaltung unterliegen.

Der Vergleich der unterschiedlichen Gebiete - das Seebachtal, das Wildnisgebiet Sulzbachtaler und Innergschlof
- zeigt, dass die Landschaftsveranderungen stark von der jeweiligen lokalen Nutzung und den natlrlichen
Gegebenheiten abhangen. Im Seebachtal sind vor allem die Effekte forst- und almwirtschaftlicher Aktivitaten in



Kombination mit klimatischen Einflussen spurbar, wahrend die Sulzbachtdler nahezu ungestort von menschlichen
Eingriffen die pure Dynamik natUrlicher Prozesse widerspiegeln. Das InnergschlolR hingegen bildet einen
interessanten Mikrokosmos, in dem beide EinflUsse aufeinandertreffen und so ein besonders vielschichtiges Bild
der Landschaftsveranderungen entsteht.

Fur das zukUnftige Naturraummanagement im Nationalpark Hohe Tauern ergeben sich aus diesen Erkenntnissen
wichtige Anhaltspunkte. Die detaillierte Dokumentation der Veranderungen ermdglicht es, Prozesse gezielt zu
lokalisieren und zu quantifizieren. Diese Ergebnisse kénnen dann als Basis fUr gezielte wissenschaftliche
Forschung dienen, um die Entwicklung der einzigartigen alpinen Lebensraume auch in Zeiten des Klimawandels
zu verstehen.

Ein kontinuierliches Monitoring der Landschaft ist dabei unerlasslich. Nur durch regelmdRige Beobachtungen
konnen langfristige Trends und kurzfristige Extreme erkannt und in zukinftige Managementstrategien einbezogen
werden.

Schlussbetrachtung

Das Projekt ,Veranderungskartierung” im Nationalpark Hohe Tauern liefert einen beeindruckenden Einblick in die
Dynamik alpiner Landschaften. Es wird deutlich, dass die Alpen nicht als statische Kulisse zu verstehen sind,
sondern als lebendige Naturrdume, in denen natlrliche Prozesse und menschliche Einflisse in einem stetigen
Dialog stehen.

Die Ergebnisse regen dazu an, den Blick auf die Alpen neu zu justieren: Anstatt ausschlieSlich auf den Erhalt eines
vermeintlich unveranderlichen Naturzustands zu setzen, gilt es, die Landschaftsveranderung als integralen
Bestandteil der alpinen Okosysteme zu begreifen. Ein solches Verstandnis gestitzt auf belastbaren Daten bildet
die Grundlage fur ein zukunftsorientiertes Naturraummanagement, das sowohl die Dynamik der Natur respektiert
als auch die notwendigen Anpassungen an den Klimawandel bertcksichtigt.

Die gegenstandliche ,Veranderungskartierung” zeigt, dass die detaillierte Erfassung und Analyse der
Landschaftsveranderungen im Nationalpark Hohe Tauern fur die Wissenschaft und das Naturraummanagement
von groRem Wert sind.



1 Einleitung

1.1 Rahmenbedingungen

Nationalparks haben u.a. das Ziel, die Landschaft in ihrer Gesamtheit zu schtzen, zu erhalten, naturliche Prozesse
zuzulassen, Sukzession zu férdern und naturliche Ereignisse oder Stérungen zu akzeptieren. Diese naturlichen
Abldufe fuhren zu Veranderungen in der Landschaft, welche wiederum den Charakter der Landschaft langfristig
pragen. Diese landschaftlichen Veranderungen werden gerade in alpinen Lebensrdumen trotz ihrer
wissenschaflichen und gesellschaftlichen Relevanz wenig erforscht. In diese wissenschaftliche Lucke zielt
gegenstandliches Projekt der ,Veranderungskartierung” im Nationalpark Hohe Tauern.

Die Methode CC-HABITALP (Hauenstein & Haller 2013) nach Interpretationsschlissel HIK-CD 2.1 bietet eine
approbierte und gesicherte Moglichkeit, diese wissenschaftliche Licke zu schlieBen und somit Veranderungen in
der Landschaft sowie deren Ursachen im Detail zu erfassen und zu dokumentieren. Aus diesem Grund wurde die
,Veranderungskartierung” im Nationalpark Hohe Tauern nach der Methode CC-HABITALP durchgefuhrt. Auf Basis
der zur Verfugung stehenden Datengrundlagen (Infrarot-Luftbilder aus den Jahren 1998 sowie 2022) deckt die
,Veranderungskartierung” im Sinne eines Vergleichs der jeweiligen Landschaftszustande einen Zeitraum von 24
Jahren ab . Dazu wurde im Schritt 1 der Zustand A (Jahr 1998) erfasst. Im Schritt 2 wurde der Zustand B (Jahr 2022)
erfasst. Im Schritt drei wurde ggf. der Prozess, der zu einer Veranderung gefuhrt hat, erfasst.

Die ,Veranderungskartierung” nach CC-HABITALP wurde aufgrund des immensen Bearbeitungsaufwandes nicht
fur die Gesamtflache des Nationalparks Hohe Tauern durchgefuhrt, sondern auf dessen Untersuchungsgebiete
des terrestrischen Langzeitmonitorings reduziert. Die drei Untersuchungsgebiete des terrestrischen
Langzeitmonitorings ,Seebachtal”, ,Wildnisgebiet Sulzbachtéler” und ,Innergschloél3” umfassen auf einer Flache
von ca. 157 km2 Teile der Kern- und AuBBenzonen des Nationalparks Hohe Tauern sowie ein Sonderschutzgebiet
gemald IUCN Kategorie | (,Wildnisgebiet Sulzbachtaler”).

Die technische Herangehensweise bzw. Methodik zur Identifikation von Veranderungsprozessen nach CC-
HABITALP (Hauenstein & Haller 2013) basiert auf einer vergleichenden Stereo-Luftbildinterpretation (,3D") unter
Beizug weiterer Informationsquellen wie Vegetationskartierungen, ALS-Derivaten u.dgl. Die angewandte 3D-
Technologie bietet die Mdglichkeit, naturraumliche Veranderungen hochstaufgeldst bis ins kleinste Detail zu
erfassen. Es wurden keine Begehungen zu Zwecken der Validierung im Gelande durchgefthrt.

Mit gegenstandlicher ,Veranderungskartierung” werden wichtige Ergebnisse fur das Naturraummanagement des
Nationalparks Hohe Tauern geliefert. Es werden Landschaftsveranderungen in den drei genannten
Untersuchungsgebieten Uber einen Zeitraum von 24 Jahren abgebildet und damit auch wissenschaftlich
quantifizierbar gemacht. Die Ursachen fur die Landschaftsveranderungen sind divers, u.a. sind der Klimawandel|,
gravitative  Massenbewegungen  durch  Degradationsprozesse,  Nutzungswandel,  Gewasserdynamik,
Wetterereignisse oder menschliche Eingriffe dafur verantwortlich.

Der vorliegende Endbericht stellt die wesentlichen Ergebnisse dieser umfangreichen und hochauflésenden
,Veranderungskartierung” im Nationalpark Hohe Tauern dar.
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1.2  Untersuchungsgebiet

Die ,Veranderungskartierung” umfasst folgende drei Untersuchungsgebiete des terrestrischen
Langzeitmonitorings innerhalb des Nationalparks Hohe Tauern:

e Seebachtal (Gemeinde Mallnitz, Bundesland Karnten): Die Kartierflache betragt rd. 47,60 km?2 und
umfasst die gesamte Nationalparkflache im Seebachtal norddstlich von Mallnitz etwa ab der Linie
Hindenburghohe - Stappitzer See - Auernig taleinwarts (ausgenommen Ankogel-Schigebiet).

e Wildnisgebiet Sulzbachtdler (Gemeinde Neukirchen am GroRvenediger, Bundesland Salzburg): Die
Kartierflache betragt rd. 66,98 km? und umfasst die hinteren (oberen) Teile des Untersulzbachtales und
des Obersulzbachtales, die zugleich per Verordnung als Wildnisgebiet ausgewiesen sind.

e Innergschlél (Gemeinde Matrei in Osttirol, Bundesland Tirol): Die Kartierflache im InnergschlofR betragt
rd. 42,35 km2 und umfasst das Innergschlof} etwa ab Hohe der Felsenkapelle taleinwarts.

Alle drei Untersuchungsgebiete sind stark glazial Uberformt und umfassen u. a. Trogtaler, Kare und Gletscher, die
jedoch klimawandelbedingt durchwegs stark im Ruckzug begriffen sind. Die Almwirtschaft spielt in Teilbereichen
des Seebachtales und des InnergschlolR eine wichtige Rolle, im Wildnisgebiet Sulzbachtdler findet
almwirtschaftliche Nutzung nur mehr rudimentar in den tiefergelegenen Randbereichen statt. Markierte
Wanderwege sind in allen drei Untersuchungsgebieten vorhanden. Abseits der Wege und Steige sind etliche
Bereiche in den drei Untersuchungsgebieten aufgrund hoher Inklinationen schwer bis gar nicht begehbar bzw.
zuganglich.

In Abbildung 1 wird eine Ubersicht tber die Lage der Untersuchungsgebiete innerhalb des Nationalparks Hohe
Tauern gegeben. Details zu den Untersuchungsgebieten und den entsprechenden Ergebnissen der
Veranderungskartierung kdnnen nachfolgend den jeweiligen Gebietsanalysen (Kapitel 2 bis Kapitel 4) entnommen
werden.

Ubersicht Untersuchungsgebiet

Sankt Ve1t :l'l!l’ongaffh“
oldegg im P Ba 29

L5 (_.‘
rofiglockner (3798m) W ,-l{

HlliEcnb ut §
1

/] D Veranderungskartierung
/| I Nationalpark Hohe Tauern !

| 0 5000 10.000 9!
E —————— T]

Abbildung 1: Ubersicht iiber die Lage der Untersuchungsgeblete innerhalb des Nat|ona|park Hohe Tauern
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2 Gebietsanalyse Seebachtal

2.1  Gebietsbeschreibung

Das Seebachtal befindet sich auf der Stidabdachung der Hohen Tauern in der Gemeinde Mallnitz im Bundesland
Karnten. Die Kartierflache umfasst die gesamte Nationalparkflache (Kernzone, Auflenzone) im Seebachtal
norddstlich von Mallnitz etwa ab der Linie Hindenburghohe - Stappitzer See - Auernig taleinwarts. Somit sind die
Bereiche aulierhalb des Nationalparks, wie der Talboden des Seebachtals zwischen Mallnitz und Stappitzer See
sowie die Hange um die Ankogelbahn, vom Kartiergebiet ausgenommen. Im Norden stellt der Tauernhauptkamm,
der gleichzeitig die Landesgrenze zu Salzburg ist, die Grenze des Kartiergebiets dar. Im Osten verlduft die
Kartiergrenze an der Gemeindegrenze zu Malta entlang dem Grat zwischen Ankogel, Hochalmspitze bis zum
Saduleck. Im Stden wird das Kartiergebiet durch den Grat vom Sauleck zur Maresen bis zum Auernig begrenzt. Im
Westen bildet der Liesgelekamm die Grenze zum angrenzenden Tauerntal. Die Seehdhenamplitude umfasst einen
Bereich von rd. 1.200 m bis 3.360 m (Gipfel der Hochalmspitze), sodass das Kartiergebiet von der montanen bis
in die nivale Hohenstufe reicht.

Das Seebachtal ist ein typisches glazial geformtes Trogtal mit einem flachen Trogboden, der sich ohne grol3ere
Talstufe bis zum Talschluss zieht und vom Seebach (Mallnitzbach, Winkelbach) durchflossen wird. Im vorderen
Abschnitt des Seebachtales befindet sich der Stappitzer See. Der Talboden wird von steilen weitgehend
bewaldeten Trogwanden begrenzt, die oberhalb in flachere Trogschultern Ubergehen. DarUber erstrecken sich
Karbéden und Kare mit weitldufigen Schutthalden. Nur lokal sind rezente Gletscher erhalten, die
klimawandelbedingt stark im Ruckzug begriffen sind. Es handelt sich dabei um das Winkelkees westlich der
Hochalmspitze und das Lassacher Kees studwestlich des Ankogels. An den Felsfuf3en sind zahlreiche permanente
Schnee- und Firnfelder vorhanden. Die Gipfel- und Gratregionen werden Uberwiegend von Felswanden und
Polsterfluren auf Fels eingenommen.

Abbildung 2: Blick Richtung Hochalmspitze Abbildung 3: Seebach be Lassacher Alm (Fts:RevitaI 2021)

Das Gebiet befindet sich geologisch gesehen innerhalb des Subpenninikums und lokal im Penninikum. Es ist
weitgehend Teil des Venediger-Deckensystems und wird Uberwiegend von Zentralgneis und Gesteinen des Alten
Dachs, des Ankogel-Hochalm-Rotgulden-Kerns und Hulle gebildet. Dabei kommen neben Gneisen auch
Schiefergesteine, basenreiche Gesteine wie Amphibolite (vor allem in den das Tal gliedernden Felsrippen) und
kleinflachig auch Meta-Gabbro, sowie zwischen Dosenbach und Stappitzer See Kalkglimmerschiefer vor (vgl.
Karten Geologische Bundesanstalt 1:200.000). BezUglich der im Seebachtal vorkommenden Bdden, dem Klima
sowie der Nutzungsgeschichte wird auf Egger (1996) verwiesen.
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Abbildung d be )
Die Aimwirtschaft spielt mit Mutterkuhhaltung im Talboden und Aimweide in der Umgebung der Valindalm im
Seebachtal nach wie vor eine Rolle und pragt das Landschaftsbild. Markierte Wanderwege sind im gesamten
Gebiet vorhanden und fuhren unter anderem zu wichtigen Ndachtigungsstutzpunkten im Vorfeld bekannter
Gipfelanstiege. Hier sind das Hannoverhaus und die Celler-Hitte als Basis fur Touren auf Ankogel und
Hochalmspitze zu nennen. Das Gebiet ist zudem durch die Ankogelbahn touristisch erschlossen. Abseits der Wege

und Steige sind einige Bereiche aufgrund hoher Inklinationen schwer bis gar nicht begehbar bzw. zuganglich.

Das Teilgebiet Seebachtal kann hinsichtlich seiner Veranderungen im Zeitraum 1998 bis 2022 als sehr dynamisch
eingestuft werden. Um die vielféltigen Prozesse, die zu den Veranderungen in der Landschaft gefUhrt haben,
besser interpretieren zu kénnen, sind zusatzliche Informationen notwendig, die nicht aus den der Kartierung
zugrundeliegenden Luftbildern abgeleitet werden kénnen.

e L
(Foto: Revita

Diese zusatzlichen Informationen (relevante Rahmenbedingungen/Ereignisse) werden nachfolgend kurz
dargestellt:
- Klimawandel (Anstieg der Jahresmitteltemperatur ca. 1 °C im Vergleichszeitraum)
- Extremwetterereignisse
o  Sturmtief Vaia Oktober 2018 (Regen, Windwurf, Murgange)
o Niederschlagsereignis November 2019 (Nassschnee, Schneebruch, Lawinen)
o Niederschlagsereignis Dezember 2020 (Lawinen)
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2.2 Charakteristische Prozesse

2.2.1 Grundlagen

Innerhalb des rd. 47,6 km2 umfassenden Teilgebietes greifen unterschiedlichste nattrliche sowie anthropogen
verursachte Prozesse ineinander. Diese Prozesse bedingen diverse Veranderungen in der Habitatstruktur quer
durch das gesamte Teilgebiet - vom Talboden uber die Hangflanken bis hin in die alpine Gipfelregion. Diese
Prozesse wurden entsprechend den methodischen Méglichkeiten nach CC-HABITALP systematisch fur jedes
erfasste Polygon kartiert.

Die Haufung der erwahnten Extremwetterereignisse fuhrte in den vergangenen Jahren zusdtzlich zu den
schleichend fortschreitenden Prozessen zu augenscheinlichen Veranderungen in der Landschaft. In den tiefer
gelegenen Waldbereichen folgte auf die durch Extremwetterereignisse hervorgerufenen Kalamitdten ein
intensiver Befall durch den Borkenk&fer, der wiederum durch forstliche MalRnahmen - auch innerhalb des
Schutzgebietes - bekampft wurde. Der Seebach veranderte - in erster Linie im Oberlauf - aufgrund mehrerer
Hochwasser sein Erscheinungsbild. Seitenbache und Graben beférderten einiges an Material ins Tal. Lawinen
veranderten den Bewuchs entlang der Lawinensturzbahnen. Die Gletscher ziehen sich zurick und geben neue
Habitate frei. Zudem trug auch der Mensch im almwirtschaftlich genutzten Talboden des Seebachtals zu diversen
Veranderungen beij, sei es durch Rodungen und Schwendungen oder durch kleinraumige bauliche Eingriffe.

Die Vielzahl an Prozessen kann fur das Seebachtal in 12 - durch die angewandte Methodik erfassbare -
charakteristische Prozesse gegliedert werden. Diese 12 charakteristischen Prozesse kdnnen in weiterer Folge in
4 Hauptkategorien zusammengefasst werden.

Tabelle 1: Ubersicht Charakteristische Prozesse
Schleichende Prozesse Gravitative Prozesse Forstliche Prozesse Sonstige Prozesse

Gletscherschmelze Massenbewegung mit Verjingungshieb Kalamitaten
Wasseranteil (Murgang,

Hangmure, Rutschung,

Uberschwemmung)
Sukzession Lawine Durchforstung Bauliche Eingriffe
Pioniervegetation
Sukzession Waldgrenze Sturzprozesse Rodung/Schwendung

Grunerlenschwund

Unter schleichenden Prozessen werden Verdnderungen zusammengefasst, die nicht direkt durch ein Ereignis
ausgelost werden, sondern langsam Uber Jahre aufgrund veranderter Standortbedingungen erfolgen
(Sukzession). Schleichende Prozesse werden nach Methodik CC-Habitalp nicht direkt als Prozess erfasst, daher ist
fUr entsprechende Auswertungen ein spezifischer Filter im Datensatz anzuwenden (siehe Anmerkungen bei
charakteristischen  Prozessen).  Gravitative  Prozesse  beinhalten  samtliche talwarts  gerichteten
Massenbewegungen, die als Einzelereignis dem Gesetz der Schwerkraft folgen. Als forstliche Prozesse werden
anthropogene Eingriffe in die vorhandenen Waldbestande bezeichnet. Sonstige Prozesse fassen den Rest der
charakteristischen Prozesse zusammen.

Tabelle 2: Prozessstatistik

: Verénderung Antel E.i.n
Prozess Beschreibung Gesamtflache
[ha]
[%]
Gletscherschmelze | Fldche 1998 von Eis bedeckt, 2022 eisfrei 78,7 1,67
Sukzession Pioniervegetation | Fldche mit Vegetaionszunahme > 10% 179,91 3,83
Flache mit Vegetationsveranderung in der
Sukzession Waldgrenze | Kampfzone 273,07 5,81
Griunerlenschwund | Fldche mit Griinerlenschwund 66,11 1,41
Flache mit Veranderung aufgrund von
Murgang/Hangmure/Rutschung/
Massenbewegung mit Wasseranteil | Uberschwemmung 32,12 0,68
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Flache mit Veranderung aufgrund von

Lawine | Lawinenereignissen 120,68 2,57
Flache mit Veranderung aufgrund von

Sturzprozesse | Sturzprozessen 1,71 0,04
Flache mit Veranderung aufgrund von

Verjingungshieb | Verjungungshieb 32,59 0,69
Flache mit Veranderung aufgrund von

Durchforstung | Durchforstung 54,9 1,17
Flache mit Veranderung aufgrund von

Rodung/Schwendung | Rodung/Schwendung 25,62 0,55
Flache mit Veranderung aufgrund von

Kalamitdten | Kalamitdten 552,44 11,75
Flache mit Veranderung aufgrund von

Bauliche Eingriffe | baulichen Eingriffen 16,33 0,35

Nachfolgende Abbildungen zeigen eine schematische Darstellung der charakteristischen Prozesse im Teilgebiet
Seebachtal.

LR N
C2 0 “Sukzession

_Pioniervegetation : \ B Sliczession D
: Waldgwenze!\_ ;

o

Griinerlenschwund

Kalamitét Inskten

Rodung

Abbildung 7: Uberblick Prozesse schematisch

Nachfolgende Abbildung zeigt einen Lageuberblick der charakteristischen Prozesse im Teilgebiet Seebachtal.
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Abbildung 8: Uberblick Prozesse

Nachfolgend werden die charakteristischen/pragenden Prozesse, die zu Veranderungen der Habitattypen bzw.

Bodenbedeckungen im Seebachtal gefuhrt haben, plakativ beschrieben.
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2.2.2 Schleichende Prozesse

2.2.2.1. Gletscherschmelze

Prozess Gletscherschmelze Kategorie NatUrlicher Prozess

Gletscherfléiche 1998 125,12 ha Gletscherfldiche 2022 53,90 ha

Der Prozess Gletscherschmelze mit der Ursache Klimawandel/Temperaturanstieg fallt wenig Uberraschend
auch im TG Seebachtal sehr markant aus. Rund 56,9 % der 1998 noch vorhandenen Gletscherflachen sind bis
2022 abgeschmolzen. Die verbliebenen 53,90 ha Gletscherflaiche weisen zudem einen deutlich hoheren
Steinanteil/Verschmutzungsgrad als 1998 auf. Unter dem abgeschmolzenen Eis kamen zum Grof3teil Schutt
bzw. Felsbereiche ans Tageslicht. Aber auch zwei Stillgewasser, Bache und Rinnen bilden 2022 neue Habitate.

Uberblick - wo hat sich der Gletscher zuriickgezogen?
S0 : .

Lubitzhiitte

iy i
Verdnderung von 1998 bis
("% Veranderung nach Prozess
NPHT AuRenzone
C:s NPHT Kernzone D_:IEDG 1'001?1

.{ ALeruDA

Beispiel Winkelkees: Stand 1998 Beispiel Winkelkees: Stand 2022

etscher 2022
[ Jcletscher 1998

Anmerkung: Der Prozess Gletscherschmelze ist im Datensatz nicht als “Prozess” kartiert, zur Darstellung/Auswertung ist ein Filter (ber
den Habitattyp (A HT = 5910 AND B_HT <> 5910) notwendig.
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2.2.2.2. Sukzession Pioniervegetation

Prozess Sukzession Pioniervegetation Kategorie NatUrlicher Prozess

Fléiche mit Verdnderung 179,91 ha

Der Prozess Sukzession Pioniervegetation ist ein schleichender Prozess, der einerseits auf Flachen mit
abnehmender Dynamik und andererseits auf Flachen in groRen Hohenlagen im Ubergangsbereich zu
Schutt/Fels festgestellt werden kann. Gerade in den alpinen Bereichen sind die veranderten klimatischen
Rahmenbedingungen als Ursache zu nennen. Dargestellt sind Flachen mit einer Vegetationszunahme um
mindestens 10 %.

Uberblick - wo ist es ,griiner” geworden?

Lubitzhiitte

. . P Aulerk
Verdnderung von 1998 bis 2022
("% Veranderung nach Prozess 0
NPHT AuRenzone oot oo
C3 NPHT Kernzone —

Beispiel hinteres Seebachtal (Winkeltal): Stand 1998
TNy 1 e £ 7} ' 5 TR L AT

A, ey N wdil 2 i
fy T ‘T"b-\_ ELe o e e
R ol

Beispiel hinteres Seebachtal (Winkeltal): Stand 2022
g it i D e

L

Anmerkung: Der Prozess Sukzession Pioniervegetation ist im Datensatz nicht als “Prozess” kartiert, zur Darstellung/Auswertung ist ein
Filter Uber die Bodenbedeckung notwendig ((A_DC_HERBS < B_DC_HERBS) AND (B_HT = 4240 OR B_HT = 5800 OR B_HT = 5701 OR B_HT
=5702 OR B_HT =5703) AND PIT_AB ="0)).
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2.2.2.3. Sukzession Waldgrenze

Prozess Sukzession Waldgrenze Kategorie NatUrlicher Prozess

Fléiche mit Verdnderung 273,07 ha

Der Prozess Sukzession Waldgrenze spiegelt die Verdnderung der Vegetationszusammensetzung in der
Kampfzone des Waldes wider. Dargestellt sind alle Flachen der Kampfzone, innerhalb derer der Baumanteil um
10 % oder mehr zugenommen hat. Haufig handelt es sich dabei um Jungwuchs, der in bis dato unbestockten
Bereichen aufkommt oder um Verdichtung/Wachstum von bereits 1998 bestehenden Bestanden.

Uberblick - wo sind Bereiche mit vercinderter Waldgrenze?
s Ankogel g

st g #i oA I e (L
Verdnderung von 1998 bis 2022
[ﬂ Verénderung nach Prozess

NPHT AuRenzone
C3 NPHT Kernzone D_:IEDG 1'00#1
.
Beispiel oberhalb Valindalm: 1998 Beispiel oberhalb Valindalm: Stand 2022

Fichten/Ldrchen im Jungwuchs

Anmerkung: Der Prozess Sukzession Waldgrenze ist im Datensatz nicht als “Prozess” kartiert, zur Darstellung/Auswertung ist ein Filter
Uber die Bodenbedeckung notwendig (A_DC_TREES < B_DC_TREES AND Seehdhe > 1700).
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2.2.2.4. Grunerlenschwund

Prozess Grunerlenschwund Kategorie NatUrlicher Prozess

Fléiche mit Verdnderung 30,33 ha

Die Grunerle kommt standorttypisch an feuchten Hangen, Bach- und Waldrandern vor. Auffallig ist ein
Ruckgang der Grunerlenbestande an den typischen Standorten verteilt Uber das gesamte Teilgebiet ohne
ersichtliche  Ursache (Prozess). In absoluten Zahlen nehmen die Grlnerlenbestande im
Untersuchungszeitraum um Uber 30 ha ab (1998 120,88 ha; 2022 90,5 ha). Demnach ist weder ein erklarender
anthropogener Eingriff (z.B. Rodung/Schwendung) noch ein naturlicher Prozess (z.B. Lawine) hauptursachlich
fur den doch beachtlichen Flachenverlust verantwortlich. Eine mogliche Erklarung kénnten Verbissschaden
durch erhohten Wildbestand darstellen.

Verdnderung von 1998 bis 2022
(% Veranderung nach Prozess

e,

NPHT AuRenzone
_ _ C3 NPHT Kernzone U_Z,EDU 1'00%
Beispiel hinteres Seebachtal (Winkeltal): 1998 Beispiel hinteres Seebachtal (Winkeltal): Stand 2022

Anmerkung: Der Prozess Grinerlenschwund ist im Datensatz nicht als “Prozess” kartiert, zur Darstellung/Auswertung ist ein Filter tber
die Bodenbedeckung notwendig (A_L_630 > B_L_630) AND ( PI1_AB ='0' OR PI1_AB = 'GM_200")).
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2.2.3 Gravitative Prozesse

2.2.3.1. Murgang/Hangmure/Rutschung/Uberschwemmung

Prozess GM_ 100 ML_J_rgang/Hangmure/ Kategorie Naturlicher Prozess
Rutschung/Uberschwemmung
Fldche mit Verdnderung 3212 ha

Der Prozess Murgang/Hangmure/Rutschung/Uberschwemmung fasst  alle  flieRenden/rutschenden
Massenbewegungen mit entsprechendem Wasseranteil zusammen. Die Dynamik ist besonders im hinteren
Seebachtal (Winkelbach) sehr hoch, wo mehrere Seiteneinstélie mit unverandert groliem Geschiebepotential
auch am Talboden zu grol3flachigen Vermurungen fuhrten. In weiterer Folge weist auch der Seebach eine hohe
Dynamik mit Uferanrissen und standig neuem Verlauf auf (Furkationsstrecke). Hanganrisse infolge eines
angrenzenden Gerinnes sind an mehreren Stellen zu finden, Rutschungen bilden die Ausnahme.

ngsereignissen?

o+

Lubitzhiitte

(7% Veranderung nach Prozess
NPHT AuRenzone
C3 NPHT Kernzone —

0 500 1.000

4

Beispiel hinteres Seebachtal: Stand 2022

1

Be/sie/ hinteres Seebachtal: Stad 1998

. f;- T 2
LN - L :

Anmerkung: Der Prozess Murgang/ Hangmure / Rutschung / Uberschwemmung ist im Datensatz mit dem Kiirzel GM_100 kartiert.
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2.2.3.2. Lawine

Prozess GM_ 200 Lawine Kategorie NatUrlicher Prozess

Fléiche mit Verdnderung 120,68 ha

Der Prozess Lawine ist im Seebachtal ein landschaftspragendes Element. Die vielen Graben/Rinnen/Runsen
dienen aufgrund der hohen Reliefenergie bei entsprechenden Schneeverhatnissen als Sturzbahnen fur
Lawinen, die zum Teil bis auf den Talboden vordringen kénnen. Die Sturzbahnen sind oft frei von héherem
Bewuchs, bei grolReren Ereignissen werden in den Auslaufbereichen auch altere Baubestédnde von den Lawinen
erfasst. Der Prozess Lawine wurde Kkartiert, wenn sich in entsprechenden Lawinenbahnen eine sichtbare
Veranderung der Vegetationszusammensetzung dokumentieren liefs.

Uberblick -

wo sind Bereiche mit relevanten Lawinenereigniss,

LLubitzhiittel
i

i

Verdnderung von 1998 bis 2022
(% Veranderung nach Prozess

NPHT AuRenzone
_ 4 C3 NPHT Kernzone U_Z,EDU 1'00;(1]-.
Beispiel westlich Tauernbach: Stand 1998 Beispiel westlich Tauernbach: Stand 2022

'x' -

Anmerkung: Der Prozess Lawine ist im Datensatz mit dem Kirzel GM_200 kartiert.
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2.2.3.3. Sturzprozesse

Prozess GM_ 300 Sturzprozesse Kategorie NatUrlicher Prozess

Fléiche mit Verdnderung 1,71 ha

Sturzprozesse sind gravitative Massenbewegungen, bei welchen ausgebrochenes Fest- und/oder
Lockergestein durch die Schwerkraft bewegt werden (Steinschlag, Blockschlag, Felssturz inkl. Ausbruchs- und
Ablagerungsbereich). Die Aktivitat im Teilgebiet ist aufgrund der vorhandenen Reliefenergie in den alpinen
Bereichen als sehr hoch einzustufen, jedoch wurden methodenkonform ausschlief3lich Bereiche > 1.000 m?2
kartiert. Das resultierende Bild ergibt einzelne groRere Sturzereignisse auf einer Gesamtflache von 1,71 ha.
Uberblick - wo sind Bereiche mit gréfSeren Sturzereignissen?

Lubitzhiitte

Veranderung nach Prozess
NPHT AuRenzone 0 560 000
C3 NPHT Kernzone —

Beispiel stidostlich Maresenspitz: Stand 1998 Beispiel stidostlich Maresenspitz: Stand 2022

Anmerkung: Der Prozess Sturzprozesse ist im Datensatz mit dem Kirzel GM_300 kartiert
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2.2.4 Forstliche Prozesse

2.24.1. Verjungungshieb

Prozess AE_220 Verjingungshieb Kategorie Anthropogener Prozess

Fléiche mit Verdnderung 32,59 ha

Der forstliche Eingriff ,Verjungungshieb” wurde im Sinne eines Kalamitaten-Kahlschlags kartiert. Aufgrund der
akuten forstlichen Problematik in den Schutzwéldern rund um Mallnitz waren auch innerhalb der
Schutzgebietsgrenzen massive forstliche Eingriffe notwendig. In Summe mussten mit Stand 2022 Uber 32 ha
an Schutzwald mittels Verjingungshieb entfernt werden.

Uberblick - wo sind Bereiche mit forstlichen Kahlschldgen?
- e Ankogel o

{9

21

Verdnderung von 1998 bis 2022
(7% Veranderung nach Prozess

pach

irau er

NPHT AuRenzone
C3 NPHT Kernzone 0 500 1.C'lilrtll_|
. - i _augF
Beispiel Plattenwald: 1998 Beispiel Plattenwald.: Stand 2022

Anmerkung: Der Prozess Verjlingungshieb ist im Datensatz mit dem Kirzel AE_220 kartiert
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2.24.2. Durchforstung

Prozess AE_210 Durchforstung Kategorie Anthropogener Prozess

Fldche mit Verdnderung 54,9 ha

Der forstliche Eingriff ,Durchforstung” ist analog dem Verjungungshieb in vielen Fallen dem ,Kalamitaten-
Problem” geschuldet. Besonders im landwirtschaftlich genutzten Bereich des Talbodens Seebachtal
(Weidenutzung) hat die Durchforstung aber auch einen anderen Hintergrund. Die flussbegleitenden
Grauerlen wurden vielfach systematisch entfernt, Fichten wurden stehen gelassen. Zum Teil wurden auch
Hang-Grauerlen, Grunerlen oder Gebirgsbirken im Zuge von Durchforstungen entfernt.

Uberblick - wo sind Bereiche mit Durchforstungen?
— RHRehe]] -

S
P gadicCkC T A

Verdnderung von 1998 bis 2022
("% Veranderung nach Prozess

NPHT AuRenzone
C3 NPHT Kernzone D_:IEDG 1'00#1
, =
Beispiel Blofsenwald: 1998 Beispiel Bléfsenwald: Stand 2022

Grtinerlenbuschwald mit einzelnen Ldrchen/Fichten

- el '.I -l.,-s_\‘;& i =

Griinerlen wurden entfernt, Ldrchen/Fichten blieben stehen

4 )

e 4

Rl .,

Anmerkung: Der Prozess Durchforstung ist im Datensatz mit dem Kiirzel AE_210 kartiert
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2.24.3. Rodung

Prozess AE_240 Rodung Kategorie Anthropogener Prozess

Fléiche mit Verdnderung 25,62 ha

Der forstliche Eingriff ,Rodung” beschreibt Flachen, deren Geholzbestand mit dem Hintergrund einer
Nutzungsanderung zur Ganze entfernt wurde (inkl. Schwendungen). Entsprechende Flachen konzentrieren sich
stark auf den landwirtschaftlich genutzten Bereich des Talbodens Seebachtal. Haufig wurden
Grauerlenbestande (Auwald, Hanggrauerlen) gerodet, um Weideflachen zu erhalten. Zudem waren Rodungen
entlang der vier neu errichteten Forstwegtrassen notwendig. Vereinzelt konnten in den Almbereichen
Schwendungen kartiert werden.

Uberblick - wo sind Bereiche mit Rodungen?

Verdnderung von 1998 bis 2022
(% Veranderung nach Prozess

NPHT AuRenzone
C3 NPHT Kernzone 0 500 1.DU]ET}]
Beispiel Lassacher Alm. 1998 Beispiel Lassacher Alm: Stand 2022
- = 3 : W

¥

Anmerkung: Der Prozess Rodung ist im Datensatz mit dem Kiirzel AE_240 kartiert
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2.2.5 Sonstige Prozesse

2.2.5.1. Kalamitaten

WW_210 Insekten,

Prozess VV_300 Windwurf, Kategorie NatUrlicher Prozess
VV_400 Schneebruch

Fldche mit Verdnderung 552,44 ha

Prozesse, die zu Kalamitaten im Waldbestand fuhrten, wurden an dieser Stelle zusammengefasst, da sie inihrer
Prozessabfolge Hand in Hand gehen (der Borkenkaferbefall ist Ergebnis der extremen Wind- und
Niederschlagsereignisse). Aufgrund von Kalamitaten zum Zeitpunkt 2022 bereits forstlich bearbeitete Flachen
(Verjungungshiebe vgl. Kap. 2.2.4.1, Durchforstungen siehe Kap. 2.2.4.2) werden in dieser Darstellung nicht
angefuhrt. Die von Kalamitaten betroffenen Waldbestande ziehen sich durch das gesamte Seebachtal bis auf
eine Seehohe von ca. 1.900 m.

1 w3 T i e,
Verdnderung von 1998 bis 2022
(7% Veranderung nach Prozess

NPHT AuRenzone
_ C3 NPHT Kernzone u’g"%
Beispiel Wald nérdlich SchwufSnerhitte: 1998 Beispiel Wald nérdlich SchwufSnerhditte: Stand 2022

__Kein Borkenkdferbefall Geschddigte Fichten - Borkenkdferbefall

Anmerkung: Der Prozess Kalamitdten ist im Datensatz mit den Kirzeln W 210, W_300 und VW 400 kartiert
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2.2.5.2. Bauliche Eingriffe

AE_100 Anthropogene
Terrainveranderung
Fléiche mit Verdnderung 16,33 ha

Der Prozess bauliche Eingriffe stellt in erster Linie den durchgeflhrten Forstwegebau dar. In Summe wurden
vier markante Forstwege errichtet, um notwendige Forstarbeiten im geschadigten Schutzwald durchfuhren zu
konnen. Folgende weiteren baulichen Tatigkeiten mit sehr geringer Flacheninanspruchnahme wurden u. a.
durchgefthrt: Errichtung Steinschlagnetze Mallnitz, Informationspunkt Stappitzer See, Hittenerweiterungen,
kleinflachige Aufschittungen.

Prozess Kategorie Anthropogener Prozess

Uberblick - wo sind Bereiche mit baulichen Eingriffen?
1 R y e X ~FA el 53
L"qaﬁf'e;f o <

Lubitzhiitte

! d aulel
£ ’, Al apan —Rag

Verdnderung von 1998 bis 2022
("% Veranderung nach Prozess @
NPHT AuRenzone
_ ; _ C3 NPHT Kernzone 0_:,500 1'0021
Beispiel unterhalb Valindalm: 1998 Beispiel unterhalb Valindalm: Stand 2022

Anmerkung: Der Prozess bauliche Eingriffe ist im Datensatz mit dem Kiirzel AE_100 kartiert

2.3 Veranderung Habitattypen und Deckungsanteile
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2.3.1 Grundlagen

In Summe wurden im Seebachtal 10.210 Polygone im Detail kartiert und auf mogliche Veranderungen geprift. In
1.667 Polygonen (entspricht einer Flache von 4,45 km? bzw. 9,36 % des Untersuchungsgebiets) konnte eine
Anderung des Habitattyps vom Jahr 1998 auf 2022 festgestellt werden. Nachfolgende Abbildung zeigt
UberblicksmaRig, in welchen Bereichen Veranderungen in der Landschaft (= Veranderung des Habitattyps) erfasst
werden konntn.

A i

Verdnderung von 1998 bis 2022
(% Verénderung Habitattyp 6
NPHT AuRenzone
2 3 NPHT Kernzone ‘ﬂg”ﬂ,

Abbildung 9: Uberlick .Verdnderungen Habitattyp” im Seebachtal

In 3.438 Polygonen (entspricht einer Flache von 14,53 km? bzw. 30,52 % des Untersuchungsgebiets) konnte eine
Anderung der Bodenbedeckung vom Jahr 1998 auf 2022 festgestellt werden. Nachfolgende Abbildung zeigt
Uberblicksmaliig, in welchen Bereichen Veranderungen in der Landschaft (= Veranderung der Bodenbedeckung)

erfasst werden konnten.
E v i

. iz

Verdnderung von 1998 bis 2022
| Verénderung Bodenbedeckung 6
NPHT AuRenzone
€3 NPHT Kernzone 9 500 1.000

Abbildung 10: Uberblick "Veranderungen Bodenedeckung" im Seebachtal
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2.3.2 Habitattypen

2.3.2.1. Habitattypgruppen

Habitattypgruppen fassen die kartierten Habitattypen in Ubergeordnete Gruppen zusammen (z.B. alle
Gewassertypen 2xxx, alle Waldtypen 7xxx, ...). Gemals Methodik CC-HABITALP sind die fur das Seebachtal sehr
pragenden Habitattypen ,Zwergstrauchheiden” und ,Gletscher” u.a. in der Habitattypgruppe 5xxx
(Extremstandorte) zusammengefasst. FUr nachfolgende Auswertungen wurden diese zwei Habitattypen aufgrund
ihrer Relevanz aus der Habitattypgruppe 5xxx herausgeldst und separat dargestellt. Folgende Habitattypgruppen
werden demnach nachfolgend fur das Seebachtal dargestellt:

Tabelle 3: Uberblick Habitattypgruppen im Seebachtal

Habitattypgruppe|  Beschreibung Habitattypgruppen toos | 1008 | dosb | 203
2xxx | Gewésser 95,97 2,02 98,14 2,06
3xxx | Moore 10,84 0,23 13,57 0,29
4xxx | Landwirtschaft, Gras- und Staudenfluren 718,23 15,09 767,90 16,13
5xxx | Rohboden-, Extremstandorte, Schutt, Gerdll, Fels 2.008,90 42,21 2.081,18 43,72
5610 | Zwergstrauchheiden 320,24 6,73 300,93 6,32
5910 | Gletscher 125,12 2,63 53,90 1,13
7xxx | Wald 1.477,98 31,05 1.435,75 30,16
8xxx | Stark veranderte, gestorte Standorte 0,20 0,00 0,20 0,00
9xxx | Siedlung, Verkehr, Freizeit 2,31 0,05 8,21 0,17

Dargestellt nach der Lage der Habitattypgruppen zeigt sich fur das Jahr 2022 folgendes Bild (Legende siehe

'T':ﬂl\"-'(. b

Kartiergebiet

NPHT AuRenzone
C3 NPHT Kernzone 0_:,500 1'001?1

{

Abbildung 11: Lage Habitattypgruppen im Seebachtal 2022

Veranderungen finden oftmals innerhalb einer Habitattypgruppe statt (Veranderung des Habitattyps, nicht der
Habitattypgruppe). Diese Falle werden im Detail in den nachfolgenden Kapiteln behandelt. Nachfolgend werden
Veranderungen Uber die Habitattypgruppen hinaus beschrieben (Veranderung des Habitattyps UND der
Habitattypgruppe). Dies konnte auf rund 199 ha des gesamten Untersuchungsgebiets ,Seebachtal” (Gesamtflache
4.760 ha) festgestellt werden und entspricht einer Anderung auf 4,18 % des Gebietes. Jene Habitattypgruppen mit
den groBten flachenmaRigen Anderungen sind einerseits die Landwirtschaftsflachen (4xxx), welche eine Zunahme
von rund 50 ha vorweisen, andererseits die Waldflachen (7xxx), welche eine Abnahme um rund 42 ha verzeichnen.
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Der separat betrachtete Habitattyp Zwergstrauchheiden (5610) nahm um rund 19 ha ab, der Habitattyp der
Gletscher (5910) um rund 71 ha (vgl. Kapitel 2.2.2.1 Gletscherschmelze).

2.500,00

6'800C
2'180C

2.000,00

0'8LYT
L'SEVT

1.500,00

1.000,00

Flachenanteilin [ha]

2'8TL
6'L9L

@ w
N
500,00 S 3
) © ~
N
g €& & g = B
° . ° w © ° o N ®
© [} [¥) [N) w N
0,00
'98 '22 'S8 ‘22 '98 '22 '98 22 '98 '22 '98 '22 '98 '22 '98 '22 '98 ‘22
2% 3xoxx Axxx 5x0¢x 5610 5910 7xxx 8xxx Dxx

Kernzone AuBenzone
Abbildung 12: Flachenbilanz Habitattypgruppen im Seebachtal
Getrennt nach AuRen- und Kernzone betrachtet, fallen vor allem die starkeren prozentuellen Anderungen in der
Aullenzone auf, dabei im Speziellen wiederum die Zunahme an Siedlungs-/Verkehr-/Freizeitflachen (9xxx). Die

Kernzone ist generell von geringerer Variabilitdt gekennzeichnet, am starksten dort ist die Abnahme bei den
Gletscherflachen (5910).

Tabelle 4: Flachenbilanz Habitattypgruppen im Seebachtal

1998 [ha] 2022 [ha] Diff. [ha] Diff [%] Diff [%]
Habitat-
haupt- Beschreibung g o) g o) g o) % ()
klasse Habitattypgruppen N 5 N 5 N 5 N 5 E
[Code] e £ e E | 2| E| 2 2 -
=} Q =} Q =} Q =] Q D
< 2 < 2 < 2 < ¥4 (0]
2xxx | Gewasser 13,79 82,17 14,33 83,81 0,5 1,6 3,9 2,0 2,3
3xxx | Moore 10,67 0,17 13,40 0,17 2,7 0,0 25,6 0,0 25,2
Landwirtschaft,
4xxx | Gras- und 53,17 665,06 67,01 700,88 | 13,8| 35,8 26,0 54 6,9
Staudenfluren
Rohboden-,
5xxx | Extremstandorte, 48,22 | 1.960,68 48,40 | 2.032,78 02| 721 0,4 3,7 3,6
Schutt, Gerdll, Fels
5610 | Zwergstrauchheiden 4,74 315,50 4,10 296,83 | -0,6| -18,7 -13,5 -5,9 -6,0
5910 | Gletscher 0 125,12 0 53,90 0,0 -71,2 0,0 -56,9 -56,9
7xxx | Wald 675,06 802,91 | 652,51 783,24 | -22,6 | -19,7 -3,3 -2,5 -2,9
Stark veranderte,
8xxx gestdrie Standorte 0,20 0 0,20 0 0,0 0,0 -0,1 0 -0,1
axxx | Stedlung, Verkehr, 1 o4 040| 7,80 041| 59| 00| 3087 07| 2549
Freizeit

In Form eines Fluss-Diagrammes betrachtet zeigt sich, dass beinahe jede Habitattypgruppe an mehrere andere
Habitattypgruppen verliert, im Gegenzug aber auch von vielen anderen Habitattypgruppen gewinnt. Beispielhaft
bedient sich die Habitattypgruppe 9xxx (Siedlung, Verkehr, Freizeit) an beinahe allen anderen Klassen.
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Ein weiterer relativer Gewinner ist die Habitattypgruppe 3xxx (Moore), diese kdnnen ihren Flachenanteil um rund
20 % vergroBBern. Sie gewinnt Flachen von Gewassern (2xxx) sowie von Waldern (7xxx), jedoch bleibt diese
Habitattypgruppe weiterhin die kleinste ,natirliche” Gruppe. Generell gibt es keine grolen Ausreil3er in den
Flachentransfers. Rund 54 ha verlieren die Walder (7xxx) an die Landwirtschaftsflachen (4xxx), dies ist der grolite
Einzeltransfer zwischen den Habitattypgruppen; relativ betrachtet macht dieser Rickgang beinahe den gesamten
Verlust der Waldflachen aus. Der Habitattyp Zwergstrauchheiden (5610) verliert rund 26 ha an die Walder (7xxx),
wahrend vice versa rund 6,6 ha von den Waldern an die Zwergstrauchheiden wandern. Den markantesten Abgang
verzeichnen die Gletscher mit rund 71,2 ha, die an die Habitattypgruppe Rohbodenstandorte (5xxx) verliert.

2xxx (98) i 2xxx (22)
96.0ha = — 98.1ha
— e 3xxx (22
3xxx (98) = ~ == = — 136!1; )
10.8ha - :
= = e Axxx (22)
oo (00) S 7 T -
718.2ha ‘\\/ . - // ___ e — 767.9ha

S =
5xxx (98) = ~ 5xxx (22)
2,008.9ha e 2,081.2ha

5610 (98) — 5610 (22)
320.2ha 300.9ha
5910 (98) = = 5910 (22)
125.1ha 53.9ha

7xxx (98) _ 7xxx (22)
1,478.0ha :

1,435.7ha
8xxx (98)

0.2ha — 9xxx (22)
9xxx (98) o 8.2ha
2.3ha

8xxx (22)
0.2ha

Abbildung 13: Flussdiagramm Habitattypgruppen im Seebachtal

Interpretationshilfe: Die Balken links der Mitte zeigen die Fldchengrdfien jeder Habitattypgruppe in Hektar zum
Betrachtungs-zeitraum 1998, die beschrifteten Balken rechts der Mitte die FldchengrdfSen zum Betrachtungszeitraum
2022. Die geschwungenen Linien stellen die relativen Fliisse zwischen den Balken bzw. den beiden Zeitrdumen dar.
Etwaiger Versatz der Balken, wie beispielsweise rechts angewandt, dient nur der besseren Lesbarkeit und hat keinen
zeitlichen Aspekt - ansonsten wiirden sich alle Flisse in der Mitte (iberlagern und die Abbildung schlecht lesbar sein.

2.3.2.2. Gewasser

Die Habitattypgruppe Gewadsser (2xxx) umfasst im Seebachtal zwolf Habitattypen, von diesen kommen 5
ausschliel3lich in der Nationalpark-Kernzone vor (2120, 2512, 2550, 2611, 2619).

Tabelle 5: Uberblick Habitattypgruppe Gewasser im Seebachtal
Code Habitattyp Beschreibung Habitattyp
2120 | Quellflur, moosreich
2311 | Fluss, strukturreich
2315 | Graben, Rinne
2321 | Wasserfall
2350 | Uferbereich, Verlandungsbereich FlieRgewasser
2351 | Stabiler Uferbereich
2411 | Altarm
2511 | Stillgewasser, strukturreich

2512 | Stillgewasser, mittlere Strukturdichte

2550 | Uferbereich, Verlandungsbereich von Stillgewasser

2611 | Umlagerungs-/Furkationsstrecke

2619 | Logische Gewasserflihrung

Dargestellt nach der Lage zeigt sich fur die Habitattypgruppe Gewdsser im Jahr 2022 folgendes Bild (Legende zu
Habitattypen siehe Tabelle 5; eine Unterscheidbarkeit einzelner Habitattypen nach ihrer Farbe ist in dieser
schematischen Abbildung nicht notwendig; rot umrahmte Bereiche zeigen Flachen, die im Beobachtungszeitraum
den Habitattyp verandert haben):
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Abbildung 14: Lag Habitattypgruppe Gewasser im Seebachtal

Die Habitattypen sind grof3teils flachenstabil. In Summe gibt es einen Flachenzuwachs im Ausmafd von rund 2,2 ha.
Die groldten Veranderungen in Form von absoluten Zuwachsen (+2,5ha) erfahren die Umlagerungs-
/Furkationsstrecken (2611) aufgrund der Mur- bzw. Hochwasserereignisse entlang des Winkelbaches im hinteren
Bereich des Seebachtales. Die beachtenswerteste relative Veranderung (+250 %) betrifft den Habitattyp
Uferbereich, Verlandungsbereich von FlieRgewdsser (2350), dies betrifft ebenso Flachen entlang des
Winkelbaches. Die starkste flachige Abnahme (-1,1 ha) erfahrt der Habitattyp Graben, Rinne (2315) aufgrund
trocken gefallener Abschnitte in den héheren Tallagen.
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Abbildung 15: Flachenbilanz Habitattypgruppe Gewasser im Seebachtal

Die Gewasser erfahren einen Zuwachs von 5,3 ha aus 4 anderen Hauptklassen, wobei 2,5 ha aus den Waldern
(7xxx), 1,6 ha aus den Landwirtschaftsflachen (4xxx) und 1,1 ha aus der Klasse Extremstandorte (5xxx) kommen.
Der nennenswerteste Abgang betrifft 2,6 ha in Richtung der Extremstandorte, dies ist, wie bereits oben erwahnt,
auf Austrocknungstendenzen in den oberen Tallagen zurtckzufuhren.
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Tabelle 6: Flachenbilanz Habitattypgruppe Gewasser im Seebachtal

1998 [ha] 2022 [ha] Diff. [ha] Diff [%] Diff [%]
a (0] [0} [0} [0}
Habitattyp 5 o S o S o S o
[Code] N 5 N S S S & S E
3 = 3 = 3 = 3 < 3
=} Q = ) = Q =} Q D
2 N z N z N 2 N 1)
2120 0 8,88 0 8,88 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2311 5,25 7,03 5,38 6,91 0,1 0,1 2,6 4,7 0,1
2315 5,95 47,93 6,07 46,69 0,1 1,2 2,2 26 2,1
2321 0 0,63 0 0,65 0,0 0,0 0,0 3,4 3,4
2350 0,22 0,10 0,55 0,55 0,3 04 153,3 455,0 248,0
2351 0,41 0 0,40 0 0,0 0,0 1,9 0,0 1,9
2411 0,35 0,47 0,33 0,44 0,0 0,0 6,8 5,9 6,3
2511 1,63 5,11 1,60 5,25 0,0 0,1 1,6 2,6 1,6
2512 0 0,09 0 0,09 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2550 0 0,12 0 0,07 0,0 0,0 0.0 37,7 37,7
2611 0 9,39 0 11,86 0,0 2,5 0,0 26,3 26,3
2619 0 2,43 0 2,43 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3xxx (98)
4xxx (98) 0.0ha
5xxx (98) _ 1.6ha
7xxx (98) 1.1ha
2, 22,
21 o — S
2311 (98,
"o u
2315 (98) . = 5
53.9ha Oth); (22)
2321 (98) =
0.6ha ~ = < 4xxx (22)
2350 (98) 0.2ha
0.3ha >
2351 (98) < &
0.4ha o 5xxx (22)
2411 (98) _ == 2.6ha
0.8ha
2511 (98)
513 4y ” Oana
0.1ha 4 0:8ha
2550 (98)
0.1ha 9xxx (22)

2611 (98)
0.4, I

2619 (98)
2.4ha

0.0ha

Abbildung 16: Flussdiagramm Habitattypgruppe Gewdsser im Seebachtal

2.3.2.3.

Moore

Die Habitattypgruppe Moore (3xxx) umfasst im Seebachtal drei Habitattypen, davon kommen nur die Kleinseggen-
und Binsenbestande (3210) kleinflachig auch in der Kernzone vor. In der Aulienzone haben sich alle drei
Habitattypen rund um den Stappitzer See und dem flachen Talboden des Seebachtals etabliert.

Tabelle 7: Uberblick Habitattypgruppe Moore im Seebachtal

Code Habitattyp

Beschreibung Habitattyp

3210

Kleinseggen- und Binsenbestand

3220

Grossseggenried

3230

Rohricht, Landréhricht
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Abbildung 17: Lag Habitattypgruppe Moore im Seebachtal

Dargestellt nach der Lage zeigt sich fur die Habitattypgruppe Moore im Jahr 2022 dieses Bild (Legende zu
Habitattypen siehe Tabelle 7; rot umrahmte Bereiche zeigen Flachen, die im Beobachtungszeitraum den
Habitattyp verandert haben).
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Abbildung 18: Flachenbilanz Habitattypgruppe Moore im Seebachtal

Alle drei Typen weisen einen Zuwachs an Flachen auf, die beiden Réhrichte (3220 und 3230) einen geringen, die
Kleinseggen (3210) einen doch nennenswerten Zuwachs von 1,7 ha bzw. rund 22,5 % in der AulBenzone.
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Tabelle 8: Flachenbilanz Habitattypgruppe Moore im Seebachtal

1998 [ha] 2022 [ha] Diff. [ha] Diff [%] Diff [%]

Habitattyp % ° g ° g ® g ®©
[Code] N 5 N 5 N S N S E

9] = [ = [ = [ = <

2 = 2 £ 2 = 2 = 7

> Q > Q > Q > Q O

< X < X < X < N (O]
3210 7,68 0,17 9,42 0,17 1,7 0,0 22,6 0,0 22,2
3220 2,58 2,84 0,3 0,0 10,0 0,0 10,0
3230 0,41 0,47 0,1 0,0 16,3 0,0 16,3

Die Zuwachse an Moorflachen hangen direkt mit der Reduktion von Waldflachen (7xxx) im Talraum zusammen,
quasi die gesamte Flache kommt aus dieser Gruppe. Weitere Zu- und Abgange sind vernachlassigbar, sowohl
absolut als auch relativ.

2xxXx (98)
0.0ha
7xxx (98)
2.1ha
3210 (98
7.8h; ?;xgxh(zz)
.9ha
3220 (98)
2.6ha
= ~ 2xxx (22)
323% ‘(f:; 0.0ha
9xxx (22)

0.0ha

Abbildung 19: Flussdiagramm Habitattypgruppe Moore im Seebachtal

2.3.2.4. Landwirtschaft, Gras- und Staudenfluren

Die Habitattypgruppe Landwirtschaftsflachen, Gras- und Staudenfluren (4xxx) umfasst im Seebachtal 11
Habitattypen, vier davon (4240, 4710, 4720, 4723) sind grofflachiger vorhanden, wahrend die anderen sieben nur
kleinflachig auffindbar sind. Der Habitattyp mit der absolut grof3ten Flache ist 4240: montane/subalpine/alpine
Rasen, Wiese, Weide mit einem Vorkommen auf rund 603 ha im Beobachtungsjahr 2022.

Tabelle 9: Uberblick Habitattypgruppe Landwirtschaftsflachen, Gras- und Staudenfluren im Seebachtal
Code Habitattyp Beschreibung Habitattyp

4220 | Grunland mittleren Feuchtegrades

4230 | Feucht- und Nassgrinland

4240 | subalpine/alpine Rasen, Wiese, Weide

4260 | Weideflache, stark verandert, Lagerflur

4710 | Trockene Kraut-, Stauden-, Grasflur

4712 | Ruderalvegetation, trocken

4713 | Hochstaudenflur, trocken

4720 | Mittelfeuchte Kraut-, Stauden-, Grasflur

4722 | Ruderalvegetation, mittelfeucht

4723 | Hochstaudenflur, mittelfeucht

4730 | nasse Kraut-, Stauden-, Grasflur

Dargestellt nach der Lage zeigt sich fur die Habitattypgruppe Landwirtschaftsflachen, Gras- und Staudenfluren im
Jahr 2022 folgendes Bild (Legende zu Habitattypen siehe Tabelle 9; eine Unterscheidbarkeit einzelner
Habitattypen nach ihrer Farbe ist in dieser schematischen Abbildung nicht notwendig; rot umrahmte Bereiche
zeigen Flachen, die im Beobachtungszeitraum den Habitattyp verandert haben):
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Abbildung 20: Lag Habitattypgruppe Landwirtschaftsflachen, Gras- und Staudenfluren im Seebachtal
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Abbildung 21: Flachenbilanz Habitattypgruppe Landwirtschaftsflachen, Gras- und Staudenfluren im Seebachtal

Drei Habitattypen wurden im Beobachtungsjahr 2022 erstmalig vergeben (4260: Weideflache, stark verandert,
Lagerflur; 4712: Ruderalvegetation, trocken und 4722: Ruderalvegetation, mittelfeucht), dies sind Lagerfluren
sowie trockene und feuchte Ruderalstandorte. Nur zwei Habitattypen erfahren eine Abnahme, das sind trockene
Kraut-, Stauden-, Grasflur, Saum (4710) mit -0,2ha in der Kernzone sowie Hochstaudenflur des
subalpinen/alpinen Bereichs, mittelfeucht (4723) mit -0,1 ha in der Aul3enzone. In Summe erfahrt die gesamte
Habitatklasse jedoch einen geringflgigen Zuwachs, sowohl in der Kern- als auch in der Aul3enzone.
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Tabelle 10: Fldchenbilanz Habitattypgruppe Landwirtschaftsflachen, Gras- und Staudenfluren im Seebachtal

1998 [ha] 2022 [ha] Diff. [ha] Diff [%] Diff [%]
. [0} [} ) )

Habitattyp 5 © 5 o 5 ) 5 ) -
[Code] N o 5 I} = e} g S £

[} = [ = [ = [ = <

2 = 2 £ 2 = 2 = n

> Q > Q > Q > Q O

< X < X < X < X O
4220 1,85 2,72 0,9 0,0 47,0 0,0 47,0
4230 2,32 3,00 0,7 0,0 29,5 0,0 29,5
4240 23,53 555,29 30,78 558,83 7,3 3,5 30,8 0,6 1,9
4260 0,36 0,0 0,4 0,0 0,0 0,0
4710 11,47 30,00 14,65 29,81 3,2 -0,2 27,7 -0,6 7,2
4712 0,21 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
4713 0,15 0,15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4720 12,12 68,79 13,85 98,97 1,7 30,2 14,3 43,9 39,4
4722 0,02 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4723 1,58 8,81 1,47 10,68 -0,1 1,9 -7,3 21,2 16,9
4730 0,14 2,17 0,15 2,24 0,0 0,1 4,5 3,1 3,2

Die Landwirtschaftsflachen erfahren insgesamt einen Zuwachs von rund 50 ha bzw. rund 7 % ihrer ursprunglichen
Flache. Die grofiten Zugewinne kommen aus Waldflachen (7xxx) mit 53,5 ha, gefolgt von Rohbodenstandorten
(5xxx) mit 6,7 ha; vice versa geschehen die grofiten Abgange aber genauso in Richtung 7xxx mit 5,4 ha sowie 5xxx
mit 3,6 ha.

2xxx (98)
0.2ha
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6.7ha

Txxx (98)
53.5ha (—
8xxx (98)

axxx (98) oM@

0.0ha
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4230 (98)
2.3ha

4240 (98)
578.8ha
—— S = _——s

4xxx (22)
767.9ha

4710 (98)

415ha = - v —
% — ——— e —
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0.2ha — T 1eha
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80.9ha : e 3.6ha
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Abbildung 22: Flussdiagramm Habitattypgruppe Landwirtschaftsflachen, Gras- und Staudenfluren im Seebachtal
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2.3.2.5. Rohboden-, Extremstandorte, Schutt, Geroll, Fels

Die Habitattypengruppe Rohbodenstandorte, Extremstandorte, Schutt, Gerdll, Fels (5xxx) ist eine sehr vielfaltige
Gruppe und reicht von fluviatilen Kiesbanken (5410) Uber Schuttflachen diverser Auspragung (5701-5703) bis zu
reinen Felsflachen (5800). Zwergstrauchheiden (5610) und Gletscherflachen (5910) wurden zur Auswertung aus
dieser Habitattypengruppe herausgenommen und jeweils in eigenen Kapiteln behandelt.

Tabelle 11: Uberblick Habitattypgruppe Rohboden-, Extremstandorte, Schutt, Gerdll, Fels im Seebachtal
Code Habitattyp Beschreibung Habitattyp

5410 | Kiesbank/Sandbank, fluviatil

5420 | Brenne, altes Gewasserbett

5430 | Erosionsflache

5440 | Rinne, Runse

5620 | Schneetalchen

5701 | Schutt/Gerdll fein [cm]

5702 | Schutt/Gerdll mittel [dm]

5703 | Schutt/Gerdll/Blocke grob [m]

5800 | Fels

Dargestellt nach der Lage zeigt sich fUr die Habitattypgruppe Rohbodenstandorte, Extremstandorte, Schutt,
Geroll, Fels im Jahr 2022 folgendes Bild (Legende zu Habitattypen siehe Tabelle 11; rot umrahmte Bereiche zeigen
Flachen, die im Beobachtungszeitraum den Habitattyp verandert haben):
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Abbildung 23: Lage Habitattypgruppe Rohboden-, Extremstandorte, Schutt, Gerdll, Fels im Seebachtal

Die gewdssernahen Habitattypen Kiesbank/Sandbank fluviatil (5410), Brenne, altes Gewdsserbett (5420) und
Erosionsflache (5430) erfahren aufgrund der Hochwasser- bzw. Murgangstatigkeit des Seebachs Zugewinne. Wie
bereits oben genannt sind die Zugewinne der Schutthalden (5701-5703) und der Felsen (5800) dem Riickgang der
Gletscher (5910) geschuldet.
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Abbildung 24: Flachenbilanz Habitattypgruppe Rohboden-, Extremstandorte, Schutt, Geréll, Fels im Seebachtal

Tabelle 12: Flachenbilanz Habitattypgruppe Rohboden-, Extremstandorte, Schutt, Gerdll, Fels im Seebachtal
Diff [%

©
©
o
©

L'€C6

Diff. [ha

o) o) 4] 4]

c c c c

o o o o

N N N N

c c c c

[ [ ] ]

] ] 2 2

=} =} =) =)

< < < <
5410 0,43 1,15 0,55 1,15 0,1 0,0 27,0 0,2 7,5
5420 0,06 0,14 0,09 0,1 0,1 134,4 0 2761
5430 5,03 0,08 7,05 0,1 2,0 0 40,0 41,7
5440 25,10 86,08 25,06 91,99 0,0 5,9 -0,2 6,9 5,3
5620 1,28 1,28 0,0 0,0 0 0,0 0,0
5701 2,49 364,50 2,22 364,48 -0,3 0,0 -10,6 0,0 -0,1
5702 4,21 419,40 4,21 445,97 0,0 26,6 0,0 6,3 6,3
5703 208,32 213,17 0,0 4,9 0 2,3 2,3
5800 15,93 874,92 16,14 907,59 0,2 32,7 1,3 3,7 3,7

Der grolite Flachenspender an die Habitattypgruppe sind mit rund 78,6 ha die ursprunglichen Gletscherflachen
(5910). Ein wechselweises Spender-Empfanger-System gibt es mit den Waldern (7xxx), wo ein Zuwachs von rund
6,2 ha geschieht, andererseits ein Abgang von 3,5 ha zu verzeichnen ist. Ahnlich verhalt sich der Zuwachs und
Abgang auch hinsichtlich der Habitattypgruppe Grasflachen (4xxx), wobei in diesem Fall der Abgang mit 6,7 ha
jedoch héher ist als der Zugewinn von 3,6 ha.

40



2xxx (98)
4xxx (98) _26ha T

5610 (98) oM@ o

5910 (98) 0-1ha

7xxx (98) -8
6.2ha

5410 (98)
1.6ha
5420 (98
0.(1 h; 5xxx (22)
2,081.2ha
5430 (98)
5.0ha
5440 (98)
111.2ha
5620 (98)
1.3ha 2xxx (22)

1.1ha
4xxx (22)
6.7ha

5610 (22)
0.1ha

5701 (98)
367.0ha

5702 (98)
423.6ha

5703 (98)

208.3ha e Txxx(22)

3.5ha

9xxx (22)

5800 (98)
0.1ha

890.8ha

Abbildung 25: Flussdiagramm Habitattypgruppe Rohbodenstandorte, Extremstandorte, Schutt, Geréll, Fels im Seebachtal

2.3.2.6. Zwergstrauchheiden

Der Habitattyp Zwergstrauchheiden (5610) ist ein charakteristischer Typ des Seebachtals und wird daher an dieser
Stelle separat beschrieben. Uber 300 ha an Flache bzw. rund 6,3 % des Untersuchungsgebiets werden zum
Beobachtungszeitpunkt 2022 von Zwergstrauchern eingenommen.

Dargestellt nach der Lage zeigt sich fur den Habitattyp Zwergstrauchheiden im Jahr 2022 folgendes Bild (rot
umrahmte Bereiche zeigen Flachen, die im Beobachtungszeitraum den Habitattyp verandert haben

Lubitzhiitte

@& Zwergstrauchheide
(74 Veranderung

{ NPHT AuRenzone
NPHT Kernzone

Abbildung 26: Lag Habitattyp Zwergstrauchheiden im Seebachtal

Die Zwergstrauchheiden erfahren einen flachenmal3igen Rickgang um rund 19 ha, Uberwiegend in der Kernzone
des Nationalparks. In der Kernzone ergibt sich ein prozentueller Verlust von rund 5,9 % der Flache, in der
Aufdenzone von rund 13,5 % der Flache. Auf die Gesamtflache gerechnet bedeutet dies einen Rickgang von 6 %
der Zwergstrauchheiden.
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Tabelle 13: Flachenbilanz Habitattyp Zwergstrauchheiden im Seebachtal

Diff. [ha Diff [%,
© © © ©
. S S S S
Habitattyp N N N N
= = = =
< < < <
5610 4,74 315,50 4,10 296,83 -0,6| -187 -13,56

Die Zwergstrauchheiden sind im Seebachtal ausschlief3lich an die Extremstandorte (5xxx) sowie die Walder (7xxx)
gekoppelt, von welchen sie gewinnen aber auch verlieren, wobei die Verluste an die Walder mit rund 26 ha am
massivsten ausfallen. Dies wird in Abbildung 26 ersichtlich, Zwergstrauchheiden verlieren in erster Linie in der
,Kampfzone des Waldes" Flachen an die Habitattypgruppe der Walder (7xxx) .

5xxx (98)

7xxx (98) 0-1ha
6.6ha

5610 (22)
5610 (98)
456.5ha 300.9ha

- OO 5xxx (22)
0.1ha

Txxx (22)
L | 25.9ha

Abbildung 27: Flussdiagramm Habitattyp Zwergstrauchheiden im Seebachtal

2.3.2.7. Gletscher

Der Habitattyp Gletscher (5910) ist ein charakteristischer Typ des Seebachtals und wird daher an dieser Stelle
separat beschrieben. Die Gletscher erfahren ausgehend von 125,1 ha im Jahr 1998 einen Ruckgang an Flache von
rund 71,2 ha bzw. rund 57 % der urspringlichen Flache.

Lubitzhiitte

Legende

Gletscher
(7 Veranderung
NPHT Aulenzone
C3 NPHT Kernzone ‘ﬂg”ﬂ,

Abbildung 28: Lage Habitattyp Gletscher im Seebachtal

Dargestellt nach der Lage zeigt sich fUr den Habitattyp Gletscher im Jahr 2022 dieses Bild (rot umrahmte Bereiche
zeigen Flachen, die im Beobachtungszeitraum den Habitattyp verandert haben):
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Knapp 54 ha an Flache werden im Jahr 2022 noch von Gletschern eingenommen. Der Habitattyp Gletscher kommt
aufgrund der Hohenlage des Vorkommens ausschlielich in der Kernzone vor. Die steigenden Temperaturen in
den hoheren Lagen aufgrund des Klimawandels setzen den Gletschern massiv zu. Die Gletscher im Seebachtal
folgen damit dem Trend aller Gletscher im Alpenraum.

Tabelle 14: Flachenbilanz Habitattyp Gletscher im Seebachtal

1998 [ha] 2022 [ha] Diff. [ha] Diff [%] Diff [%)]
2 2 2 2
) [0} [0} (0] [0}

Habitattyp E S E S g S g S 2
[Code] 3 g 3 S S g S g s

=] ) =] o =] O =] O ]

< X < X < X < X (0]
5910 0,00 125,12 0,00 53,90 0,0 -71,2 0,0 -56,9 -56,9

Die Gletscher haben zwei Flachenempfanger, einerseits die Klasse der Extremstandorte (5xxx) mit Schuttflachen,
Fels, Rinnen und Runsen sowie die Klasse der Gewasser (2xxx), da sich die Gletscherbdche von der Gletscherzunge
bis zu den tieferliegenden Bachen neue Wege suchen.

5910 (22)
53.9ha

5910 (98)
125.1ha

5xxx (22)
71.1ha

2xxx (22)
0.1ha

Abbildung 29: Flussdiagramm Habitattyp Gletscher im Seebachtal

2.3.2.8. Baume, Feldgehdlz, Gebusche

Die Habitattypgruppe Baume, Feldgeholze, GebUsche (6xxx) wurde im Seebachtal nicht kartiert. Aufgrund der
Hohenstufe, der Topologie des Geldndes und der vorliegenden Art der land- und forstwirtschaftlichen Nutzung
sind diese Habitattypen im Seebachtal nicht prasent.

2.3.29. Wald

Die Habitattypgruppe Wald (7xxx) ist vor dem Hintergrund der tiefgreifenden und vielschichtigen
Prozesswirkungen die am starksten von Veranderungen betroffene Habitattypgruppe im Seebachtal. Im Zuge der
Kartierung wurde zwischen 10 unterschiedlichen Habitattypen differenziert.

Tabelle 15: Uberblick Habitattypgruppe Wald im Seebachtal
Code Habitattyp Beschreibung Habitattyp
7011 | Jungwuchs
7012 | Dickung
7013 | Stangenholz, Wachstumsstadium
7014 | Baumholz
7015 | Altbestand, Altersstadium/Reifestadium
7021 | Kronendach zweischichtig, Altholz mit Verjingung

7022 | Kronendach zweischichtig, sonstige Schichtung

7710 | Voribergehend unbestockt
7750 | Holzlagerplatz
7810 | Waldrand

Dargestellt nach der Lage zeigt sich fur zeigt sich fur die Habitattypgruppe Wald im Jahr 2022 folgendes Bild
(Legende zu Habitattypen siehe Tabelle 15; rot umrahmte Bereiche zeigen Flachen, die im Beobachtungszeitraum
den Habitattyp verandert haben):
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Abbildung 30: Lag Habitattypgruppe Wald im Sebachtal
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Abbildung 31: Flachenbilanz Habitattypgruppe Wald im Seebachtal

In Summe erfahrt die Habitattypgruppe Wald eine Reduktion um 42,2 ha, das entspricht etwa 3 % der
ursprunglichen Gesamtflache (Rodungen). Innerhalb der Habitattypgruppe Wald ziegen sich im Habitattyp
,VorUbergehend unbestockt” (7710) die groliten Veranderungen, dieser erfahrt einen Zuwachs von rund 79 ha .
Dies sind alle bis zu diesem Zeitpunkt ,forstlich aufgearbeiteten” Kalamitatenflachen, sowohl in der Auen- als
auch in der Kernzone des Nationalparks. Bei den Habitattypen mit definierten Wuchsklassen (Jungwuchs 7011,
Dickung 7012, Stangenholz 7013, Baumholz 7014, Altbestand 7015) stechen einerseits die Ruckgange in den
jungen Wuchsstadien (7011, 7012) hervor, andererseits die Stabilitat im Habitattyp Baumholz (7014), der immer
noch in groBBer Flache vorhanden ist, wahrend der Habitattyp Altholz (7015) aufgrund des Zusammenbrechens
der Grauerlen rund um den Stappitzer See verschwunden ist.
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Tabelle 16: Fldchenbilanz Habitattypgruppe Wald im Seebachtal

1998 [ha] 2022 [ha] Diff. [ha] Diff [%] Diff [%]

Habitattyp g ° g ° g ° g °
[Code] N s N 5 N s N S E

9] = o = [ = [ = <

2 c 2 = 2 c 2 c a

> Q > Q > Q > Q O

< X < X < X < X O
7011 9,99 3,02 6,36 0,53 -3,6 -2,5 -36,3 -82,5 -47,1
7012 100,07 354,53 46,76 286,76 | -53,3| -67,8 -53,3 -19,1 -26,6
7013 126,76 139,46 103,40 177,56 | -23.4 38,1 -18,4 27,3 5,5
7014 391,56 232,67 386,74 229,56 -4,8 -3,1 -1,2 -1,3 -1,3
7015 0,67 -0,7 0,0 -100,0 0,0 -100,0
7021 40,63 68,85 41,91 67,58 1,3 -1,3 3,1 -1,8 0,0
7022 0,23 2,32 2,26 -0,2 -0,1 -100,0 -2,6 -11,2
7710 4,99 0,39 67,00 17,32 62,0 16,9 1243,8 4322,5 1467,9
7750 0,19 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
7810 0,16 1,67 0,15 1,67 0,0 0,0 -11,1 0,0 -1,0

Relevante Abgange verzeichnet die Habitattypgruppe Wald sowie im Besonderen der Habitattyp Dickung (7012)
in Richtung Landwirtschaftsflachen (4xxx) im Ausmald von insgesamt rund 53,5 ha. Weiters relevant sind Abgdnge
in Richtung Extremstandorte (5xxx), Zwergstrauchheiden (5610) sowie Siedlungraum (9xxx) im Ausmal? von jeweils
rund 6 ha, im Gegenzug kommen die hochsten Zugange aus den Zwergstrauchheiden (5610) im Ausmald von
259 ha.
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Abbildung 32: Flussdiagramm Habitattypgruppe Wald im Seebachtal

2.3.2.10. Stark veranderte, gestorte Standorte

Die Habitattypgruppe stark veranderte, gestorte Standorte (8xxx) umfasst im Gebiet Seebachtal lediglich
3 Habitattypen, welche ausschlieBlich in der AuRenzone vertreten sind.

Tabelle 17: Uberblick Habitattypgruppe stark verdnderte, gestérte Standorte im Seebachtal
Code Habitattyp
8200
8333
8420

Beschreibung Habitattyp

Aufschittungsflache

E-Leitung

Lagerflache
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Die angefuhrten Habitattypen belegen marginale Flachenanteile, daher wirs an dieser Stelle auf eine Darstellung
der Lage verzichtet. Die Abbildungen und Tabellen in diesem Kapitel sind auf Quadratmeter gerechnet und
dargestellt, um eine bessere Lesbarkeit zu gewahrleisten.
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Abbildung 33: Flachenbilanz Habitattypgruppe stark veranderte, gestdrte Standorte im Seebachtal

Die Flachenanteile bleiben konstant Uber den Beobachtungszeitraum, was bedeutet, dass keine gravierenden
Veranderungen innerhalb des Nationalparks beispielsweise in Form von neuen Lagerflachen (8420) oder
Stromleitungen (8333) stattgefunden haben.

Tabelle 18: Flachenbilanz Habitattypgruppe stark veranderte, gestdrte Standorte im Seebachtal

Diff. [m? Diff [%.
Habitattyp g g g g
[Code] y y g g €
Q Q Q Q (]
2 2 2 2 @
3 3 3 3 [0)
< < < < (O]
8200 95 0 93 0 -2,0 0,0 -2,1 0,0 -2,1
8333 1664 0 1664 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8420 242 0 242 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Im Flussdiagramm zeigt sich, dass eine urspringlich vorhandene Aufschittungsflache (8200) vollstandig in den
Habitattypgruppen 4xxx und 9xxx aufgegangen ist und dafur an anderer Stelle - im Umfeld eines Gebaudes - auf
Kosten des Waldes (7xxx) eine Lagerflache neu errichtet wurde.

Txxx (98)
93 m2

8333 (98)
1,664 m2 8xxx (22)

1,999 m2

8420 (98)
242 m2 . 4xxx (22)
83 m2

8200 (98) e —————————————
95 m2 9xxx (22)

12 m2

Abbildung 34: Flussdiagramm Habitattypgruppe stark verénderte, gestorte Standorte im Seebachtal
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2.3.2.11. Siedlung, Verkehr, Freizeit

Die Habitattypgruppe Siedlung, Verkehr, Freizeit (9xxx) beinhaltet anthropogen gepragte Habitattypen (bauliche
Anlagen und Verkehrseinrichtungen). Im Seebachtal wurden nachfolgend angeflhrte 6 Habitattypen dieser
Habitattypgruppe kartiert, wobei der Typ Informationspunkt, Aussichtspunkt (9391) erst zum
Beobachtungszeitpunkt 2022 vergeben wurde.

Tabelle 19: Uberblick Habitattypgruppe Siedlung, Verkehr, Freizeit im Seebachtal
Code Habitattyp Beschreibung Habitattyp
9130 | Einzelgebaude, Einzelanwesen

9150 | Flache mit besonderer baulicher Pragung
9160 | Ruine

9214 | Weg

9312 | Gartenanlage

9391 | Informationspunkt, Aussichtspunkt

Dargestellt nach der Lage zeigt sich fur die Habitattypgruppe Siedlung, Verkehr, Freizeit im Jahr 2022 folgendes
Bild (Legende zu Habitattypen siehe Tabelle 19; rot umrahmte Bereiche zeigen Flachen, die im
Beobachtungszeitraum den Habitattyp verandert haben):

Lubitzhiitteps

| Legende

auerio | -+ ; B i
T = TR & ‘ itte {§ V.0 5| C3 Veranderung
: N : : i h i NPHT AuRenzone

| €3 NPHT Kernzone o ot ilong

M

Abbildung 35: Lage Habitattypgruppe Siedlung, Verkehr, Freizeit im Seebachtal

Die Habitattypgruppe Siedlung, Verkehr, Freizeit nahm 1998 eine Flache von rund 2,3 ha ein, und wuchs bis 2022
auf eine Flache von 8,2 ha an. Die Habitattypgruppe besteht zum Grof3teil aus Weganlagen (9214). Bedingt durch
die Aufarbeitung der Kalamitaten in den Waldern des Nationalparks wurde der Bau von Forstwegen notig, was
sich in diesem Habitattyp deutlich widerspiegelt. Die Forstwege erfahren einen Zuwachs von rund 5,9 ha in der
Auldenzone, vor allem in den vorderen Talbereichen rund um Mallnitz.
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Abbildung 36: Flachenbilanz Habitattypgruppe Siedlung, Verkehr, Freizeit im Seebachtal

Tabelle 20: Flachenbilanz Habitattypgruppe Siedlung, Verkehr, Freizeit im Seebachtal

9130 0,18 0,06 0,17 0,06| -0,012| 0,003 6.5 5,0 36
9150 0,00 0,01 0,00 0,008 | 0,000 0.0 00 538,5
9160 0,06 0,00 0,06 0,004 | 0,000 0.0 0.0 7.0
) 1,66 0.26 7,55 0.26] 5887 0,000 354.9 0.0 306.4
0312 0,07 0,02 0,05 0,02] -0,017| 0,000 -24,0 0,0 19,1
9391 0,02 0,023| 0,000 0.0 0.0 0.0

Der grofBte Zuwachs in der Habitattypgruppe Siedlung, Verkehr, Freizeit im Ausmafd von rund 5,6 ha kommt daher
aus der Habitattypgruppe Wald, aus allen anderen Habitattypgruppen ergeben sich jedoch auch geringflgige
Zuwdchse.

7xxx (98)

. 9xxx (22)
82ha
2xxx (98)
o (98) 002
axxx (98) 00ha

swocx (98) 021

8xxx (98) O1ha
0.0 ha

4xxx (22)
0.0 ha

9150 (98)
0.0 ha
9160 (98)
0.1 ha
9214 (98)
19ha
9312 (98)
0.1 ha
9130 (98)
02ha

Abbildung 37: Flussdiagramm Habitattypgruppe Siedlung, Verkehr, Freizeit im Seebachtal
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2.3.3 Deckungsanteile

2.3.3.1. Habitattypgruppen

Die Methodik nach CC-HABITALP erfordert neben der Kartierung eines Habitattyps (z.B. 2120) auch die
Abschdtzung der Boden-Deckungsanteile (bei entsprechender Sichtbarkeit im Luftbild) in 10er-Prozentschritten
von 0 % bis 100 % nach folgenden Kategorien:

e Water - offene Wasserflache, Gletschereis

e Rock - anstehendes Gestein

e Scree - Schutt, Gerdll, Lockermaterial

e Soil - Vegetationsloser Oberboden

e Herbs - Graser, Krautschicht

e Dwarf - Zwergstraucher, Hochstauden, Farne, Schilf, Seggen

e Sealed Area - Versiegelte Flache (nur bei Hauptklassen 8xxx, 9xxx)

e Building Coverage - Gebaudegrundflache (nur bei Hauptklassen 8xxx, 9xxx)

e Shrubs - Straucher

e Trees-Baume

Die folgende Abbildung zeigt die Zusammensetzung der einzelnen Habitattypgruppen (auf3er den anthropogen
gepragten Habitattypgruppen 8xxx und 9xxx, daflr mit Zwergstrauchheiden 5610 und Gletschern 5910 als eigene
Gruppen) hinsichtlich ihrer jeweiligen Boden-Deckungsanteile.
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Abbildung 38: Boden-Deckungsanteile Habitattypgruppen im Seebachtal

Die Habitattypgruppe-Wald (7xxx) erfahrt durch die Kalamitaten einen sichtbaren Riickgang an Deckungsanteilen
mit Waldgeholzen. Die Habitattypgruppe-Landwirtschaft, Gras- und Staudenfluren (4xxx) hingegen verzeichnen
einen geringflgigen Zuwachs an Deckungsanteilen mit Bdumen.

Auch im Habitattyp Zwergstrauchheiden (5610) nimmt die Deckung mit Baumen zu, ein Indiz fur die steigende
Waldgrenze in den hoheren Lagen.

Der Habitattyp Gletscher laboriert nicht nur an generellem Flachenverlust, zusatzlich steigt auf den verbleibenden
Flachen auch die Bedeckung mit Schutt und Gerdll.

Es zeigt sich, dass die Anteile von ,Erdboden” in den Habitattypgruppen Gewdsser (2xxx) und Moore (3xxx)
abnehmen, was mit zunehmender Vegetationsbedeckung einher geht. In den Habitattypgruppen Landwirtschaft,
Gras- und Staudenfluren (4xxx) und Rohbodenstandorte, Extremstandorte, Schutt, Geroll, Fels (5xxx) ist der Anteil
gleichbleibend, in der Habitattypgruppe Wald (7xxx) nimmt der Anteil an sichtbarem Erdboden aufgrund der
Entwaldung und den bodenaufreienden Waldarbeiten nach den Kalamitaten zu.
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2.3.3.2. Wald - Gesamtdeckung

Die kartierten Deckungsanteile ,Baume"” geben den Anteil der mit Bdumen Uberschirmten Flache innerhalb eines
Polygons wieder. Dies wird nachfolgend nach kartierten Habitattypen (7011-7810) dargestellt.
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Abbildung 39: Entwicklung der Baumdeckung im Seebachtal

Es zeigt sich generell ein Trend zur Abnahme der relativen Bestandesdichte. Von den neun dargestellten
Habitattypen weisen sechs einen Ruckgang auf (7012 Dickung, 7013 Stangenholz, 7014 Baumholz, 7022
Kronendach zweischichtig/Ober- und Unterschicht, 7710 voribergehend unbestockt, 7810 Waldrand), zwei
bleiben gleich bzw. relativ gleich (7015 Altbestand und 7021 Kronendach zweischichtig/Altholzbestand). Nur der
Habitattyp Jungwuchs (7011) weist eine Zunahme an Bestandesdichte auf.

2.3.3.3. Wald - Laub-/Nadelholzanteile

Gemald Methodik wurde die Deckung der Laub- und Nadelholz-Anteile pro Habitattyp der Habitattypgruppe Wald
(7xxx) in 10er-Prozentklassen geschatzt.

Die Nadelholzanteile sind dabei wenig Uberraschend sehr dominant. Die Ausnahme bilden die Habitattypen
Dickung (7012) und Kronendach zweischichtig (7022). Mit Blick auf die flachenmaRig dominierenden Habitattypen
zeigt der Trend einen leichten Rickgang der Laubholzanteile Uber alle Altersstadien der Walder. Die markante
Zunahme an Laubhélzern im Habitattyp Jungwuchs (7011) ist flachenmaRig wenig relevant und zudem fachlich
nicht belastbar, da bei Jungpflanzen die Differenzierung am Luftbild nicht eindeutig machbar ist.
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Abbildung 40: Entwicklung der Nadel- und Laubholz-Anteile im Seebachtal
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2.3.3.4. Wald - Baumartenanteile

Zusatzlich zu den generellen Deckungsanteilen wird bei Habitattypen der Habitattypgruppe-Wald (7xxx) auch eine
Deckung nach Baumartenanteilen in 10er-Prozentschritten geschatzt. Diese Schatzungen unterliegen
naturgemal einer Schwankungsbreite, Trends lassen sich aber dennoch herauslesen.

Beispielsweise ist generell Uber alle flichenmalig relevanten Altersstadien eine geringflgige relative Abnahme der
Fichtenbestande zu erkennen. Im Habitattyp Dickung (7012) kann eine Abnahme der Grauerle sowie eine
Zunahme der Latsche festgestellt werden. Die Habitattypen Stangenholz (7013), Baumholz (7014), Altbestand
(7015) sowie Kronendach zweischichtig/Altbestand (7021) verhalten sich in ihrer Artenzusammensetzung
vergleichsweise stabil. Der Habitattyp Kronendach zweischichtig/Ober- und Unterschicht (7022) zeigt
beispielsweise eine Reduktion der Birken sowie der Fichtenanteile, die Latsche und die Larche gewinnen
Deckungsanteile. Der Habitattyp ,vorUbergehend unbestockt” (7710) ist vergleichsweise vielfaltiger in der
Baumarten-Verteilung, jedoch auch stark verandert hinsichtlich Flachenanteilen und Veranderungsgrad. Die
ausgewiesenen Waldrander (7810) bestehen stabil aus Larchen und Fichten. Auch in dieser Statistik ist der
Jungwuchs (7011) mit entsprechender Vorsicht zu genief3en.
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Abbildung 41: Verteilung der Haupt-Baumarten im Seebachtal

2.3.4 Zusatzmerkmale

Die Methodik nach CC-HABITALP erlaubt bzw. erfordert die Vergabe von bis zu zwei zusatzlichen Merkmalen
(,additional characteristics"). Folgende Tabelle gibt einen Uberblick tber die vergebenen Merkmale sowie ihrer
absoluten Haufigkeit pro Beobachtungszeitpunkt.

Tabelle 21: Uberblick ,Zusatzmerkmale” im Seebachtal

Vergebenes Zusatzmerkmal 1998 2022

[Stk.] [Stk.]
BS_110: Felsturm, Felsnadel, Gendarm 1 1
BS_141: Hanganriss infolge Abteufung des angrenzenden Gerinnes 38 65
BS_142: Hangrutschung, Bodengleiten 2 9
BS_210: Girlandenrasen 3
BS_311: Weidevieh-Gangeln 5 5
BS_400: Schutt/ Geroll/ Blocke - besondere Formen 5
BS_410: Mordne 59 58
BS_420: Felssturz-, Bergsturzablagerungen 14 21
BS_430: Gehangeschutt 45 46
BS_440: Schuttstrom/Gries 20 19
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BS_450: Erosions- und Akkumulationsformen von Murgangen, Hangmuren und 14 22
Wildbachablagerungen

BS_451: Murganggraben/ -rinne 27 26
BS_452: Rezente Murgangablagerungen 61 77
BS_453: Murkegel 65 60
BS_454: Ubersarung 8 9
BS_455: Abriss-, Rutsch-, Gleitbahnbereich von Hangmuren und oberflachlichen Rutschungen 10 27
BS_458: Einzelne, kleine Murrinnen 21 19
BS_460: Blockgletscher 10 10
BS_472: Vegetationsbedeckte fluviatile Schotter-/Sandbank 8 19
BS_530: Kiinstliche Béschung 1 1
GN_000: Gebaudenutzung nicht sichtbar 1
GN_100: Wohnen 2 2
GN_300: Kultur/Religion/Historische Gebaude 1 1
GN_600: Tourismus/Sport/Freizeit 3 3
GN_700: Land-/Forstwirtschaft 41 42
GW_110: Enthalt permanent Wasser (Fliess- oder Stillgewasser) 474 472
GW_120: Enthalt temporar Wasser (Fliess- oder Stillgewasser) 121 126
LW_310: Beweidet 94 148
LW_321: Intensive Mahd 3 3
LW_340: Waldweide 4 4
NG_100: Schutzeinrichtung im Anrissbereich 20 19
NG_200: Schutzeinrichtung in der Auslaufzone 9
SH_2120: Quellflur, moosreich 120 119
SH_2311: Fliessgewasser, strukturreich 1
SH_3200: Flachmoor, Anmoor, Sumpf 5 5
SH_3210: Flachmoor 33 21
SH_4230: Feucht- und Nassgriinland 8 9
SH_5430: Erosionsflache 17 26
SH_5440: Rinne, Runse 626 622
SH_5910: Gletscher 3

SH_5920: Firn, Schnee 60 107
TA_111: Jungwuchs, Aufforstung 147 166
TA_112: Dickung 1040 1148
TA_113: Stangenholz, Wachstumsstadium 172 279
TA_114: Baumholz 122 194
TA_115: Altbestand, Alters-/Reifestadium 2 3
TA_116: Wachstumsstadium, nicht weiter differenzierbar 3 2
TA_210: Auenwald 84 38
VK_001: Unversiegelt 6
VK_002: Versiegelt 2 2
VK_003: Briicke 15 13
VK_100: Wirtschaftsweg 18 139
VK_200: Fussweg 9 6
VZ_210: Lawinensturzbahn, Lavinar 306 237
VZ_500: Schneise 1 3
VZ_530: Leitungsschneise 4 10
Gesamtergebnis 3977 4488

In Summe wurden bei knapp 4500 Flachen im Zustand 2022 Zusatzmerkmale kartiert.
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2.4 Besondere Beobachtungen

Im Zuge der Kartierung konnten einige gebietsspezifische Besonderheiten beobachtet werden, die an dieser Stelle
dokumentiert werden. Diese Besonderheiten kénnen meist nicht direkt einem der charakteristichen Prozesse
zugeordnet werden, sind im Sinne einer lokalen Habitatveranderung aber pragend fUr das Teilgebiet.

2.4.1 Totholz - Starke Zunahme

Das Thema Totholz wird als separater Parameter getrennt nach liegendem und stehendem Totholz fur jede
kartierte Flache geschatzt. Die Schatzung erfolgt in Prozentklassen (z.B. 1-5 % Totholzanteil an der Gesamtflache).
Aufgrund der bereits mehrfach angesprochenen Extremereignisse konnte eine massive Zunahme des
Totholzanteils dokumentiert werden.

Bldfenwald 1998 Bl6enwald 2022

(westlich Mallnitz Richtung Hindenburghdhe und Liesgelespitz) (westlich Mallnitz Richtung Hindenburghdhe und Liesgelespitz)

b

|

[ p - )
Abbildung 42: Beispiel Totholzzunahme BléBenwald Vergleich 1998 und 2022

Die Entwicklung der in den Luftbildern sichtbaren Totholzanteile wird nachfolgend Uber die Anzahl der Flachen
dargestellt. Im Beobachtungsjahr 1998 gab es 2.777 Polygone in der Habitattypgruppe-Wald, davon konnte auf
196 Polygonen ein Totholzanteil festgestellt werden (stehend, liegend oder beides), das entspricht rund 7 % der
Wald-Polygone. Die kartierten Totholz-Anteile blieben immer unterhalb der 10 %-Grenze. Im Vergleichsjahr 2022
mit 2.412 Polygonen der Habitattypgruppe-Wald konnte auf 1.023 Polygonen ein Totholzanteil festgestellt werden,
das entspricht rund 42 % der Wald-Polygone und umfasst auch deutlich starker ausgepragte Totholzanteile.

Tabelle 22: Ubersicht der Totholzentwickluni im Seebachtal
1998

[Polygonzahi] Keine einzelne einige wenige mittel sehr viel (- alle
(-5%) (-10%) (-40%) (-60%) 90%) (-100%)
keine 2581 23
einzelne (-5%) 164 8
el einige (-10%) 1
S | wenige (-40%)
< | mittel (-60%)
sehr viel (-90%)
alle (-100%)
2022 - _sehed |
[Polygonzahi] Keine einzelne einige wenige mittel sehr viel (- alle
(-5%) (-10%) (-40%) (-60%) 90%) (-100%)
keine 1389 249 31 4 2
einzelne (-5%) 323 128 33 8 14
° einige (-10%) 71 86 26 3 1
& | wenige (-40%) 9 20 3 3 1
= | mittel (-60%) 2 3 2
sehr viel (-90%) 1
alle (-100%)
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2.4.2 Talboden Seebachtal - Veranderung Grauerlen

Im landwirtschaftlich genutzten Talboden des Seebachtals konnten systematische Rodungen/Durchforstungen
von Grauerlenbestanden (Hanggrauerlen, Grauerlenauwald) kartiert werden (siehe auch Kapitel 2.2.4.3). Die
Rodungen/Durchforstungen durften sukzessive Uber die Jahre durchgefuhrt worden sein und haben die
Grauerlenbestdnde im Seebachtal um knapp 21 ha reduziert (1998: 36,96 ha Grauerlen; 2022. 16,04 ha
Grauerlen). Die Grauerlenbestande wurden aus landwirtschaftlichen Grinden entfernt, meist wurden somit
zusatzliche Weideflachen geschaffen.

West//ch Lassaher A/ 1998 Westlich Lassacher Alm 2022

Abbildung 43: Beispiel Veranderung Grauerlen westlich Lassacher Alm Vergleich 1998 und 2022

2.4.3 Stappitzer See - Veranderung Grauerlenau

In den Bereichen sudlich des Stappitzer Sees ist eine deutliche Sukzession der ehemals dichten Grauerlenau
erkennbar. Ohne auf den Luftbildern erkennbaren Grund hat sich der Grauerlenbestand deutlich reduziert (ca.
minus 80 %) und die Bereiche entwickeln sich ohne direkten anthropogenen Eingriff in Richtung Grol3seggenried.
Eine mogliche Ursache ist eine zunehmende Verndssung (Staunasse), die zu einem langsamen Zusammenbruch
der Grauerlenbestande fuhrt (vgl. Keusch, Jungmeier 2012; S. 31).

Stpitzer See 1998

Stappitzer See 2022

Abbildung 44: Verdnderung Grauerlenau Stappiter SeeVergIeich 1998 und 2022
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2.4.4 Unterer Pleschischggraben - Lawine

Entlang des Pleschischggrabens ostlich der SchwuBnerhitte fand zwischen den Jahren 1998 und 2022
mindestens ein massives Lawinenereignis statt. Dies hatte zur Folge, dass der ehemals ausgepragte
Gebirgsbirkenwald im Hangbereich des unteren Pleschischggraben, v.a. auf der orographischen rechten Seite,
grof3flachig reduziert wurde. Ca. 4,35 ha an Gebirgshirkenwald wurden von dieser Lawine vernichtet. Aktuell
stehen noch einzelne Grinerlengebische, Jungwuchs (Fichten) kommt bereits wieder auf.

Unterer Pleschischggraben 1998 Unterer Pleschischggraben 2022
T e W L ] ; T = T o ;

Abbildung 45: Unterer Pleschischgraben Lawine Vergleich 1998 und 2022

2.4.5 Seebach - Dynamik der Furkationsstrecken

Der Seebach, im Oberlauf Winkelbach genannt, weist im gesamten Verlauf eine sehr hohe Dynamik auf. Im Bereich
flussauf der Schwullner Hutte verlduft der Bach in einem weiten Flussbett mit regelmalligen
Umlagerungsprozessen (Furkationsstrecke). Die Dynamik in diesem Bereich bedingt, dass sich die Breite des
Bachbetts innerhalb dieser Furkationsstrecken, vor allem an Prallufern, langsam vergroRert. Die Flache der
Furkationsstrecken hat von 1998 auf 2022 um ca. 2,5 ha zugenommen (1998 11,82 ha; 2022 14,29 ha).
/'e/ach be chma/zgrube 199 _ W/nke/bac bei Schmalzgrube 2022

Abbildung 46: Seebach Dynamik der Furkationsstrecken Beispiel Schmalzgrube Vergleich 1998 und 2022
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2.4.6 Lassacher Alm - Rotwildfalle
Eine Besonderheit aufgrund ihrer in dieser Form Einzigartigkeit ist die im Beobachtungszeitraum errichtete
Rotwildfalle ostlich der Lassacher Alm.

Lassacher Alm - Standort Rotwildfalle 1998

Lassacher Alm - Standort Rotwildfalle 2022

Abbildung 47: Rotwildfalle ostlich Lassacher Alm Vergleich 1998 und 2022

2.4.7 Moranen - Sukzession

Die rezent noch sichtbaren Grund-/Seitenmoranen des Gletscherhdchststandes um 1850 befinden sich, vor allem
sudexponiert, in einer deutlich sichtbaren Phase der Sukzession. Die Moranen sind seit 1998 deutlich ,griner”
geworden, d.h. Pioniervegetation ist auf dem Vormarsch. In einigen Fallen wurde die Schwelle von mindestens
40 % Vegetationsanteil Uberschritten und somit wechselt der Habitattyp von 57xx Schutt/Gerdll auf 4240 alpine
Rasen. In absoluten Zahlen hat der Vegetationsanteil auf Moranen um Uber 2 ha zugenommen (1998 2,13 ha;
2022 4,59 ha)
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Abbildung 48: Sukzession auf Moranen Vergleich 1998 und 2022

56



2.4.8 Latschen -Wachstum

Das langsame, aber stetige Wachsen/Verdichten der Latschenbestande fuhrt zu einer durchaus beachtlichen

Zunahme der Latschenflachen um 6,8 ha (1998 97,6 ha; 2022 104,45 ha). Insbesondere im westlichen Teil des

Untersuchungsgebiets ist eine deutliche Ausdehnung der Latschenbestande erkennbar.
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Abbildung 49: Latschenwachstum Vergleich 1998 und 2022

2.5 Fazit

Das Seebachtal kann abschlieBend als Gebiet mit vielschichtigen Veranderungen charakterisiert werden (vgl.
Abbildung 50). Gegliedert nach Hoéhenstufen kann wie folgt nach Entwicklungs-/Anderungstrends
zusammengefasst werden:

e Im flachen Talboden vom Stappitzer See bis zur Schwulinerhitte dominieren die anthropogenen
Eingriffe mit dem Hintergrund der land-/almwirtschaftlichen Nutzung.

e An den steilen bewaldeten Hangflanken befinden sich die (Schutz-)Walder in einem unUbersehbaren
Veranderungsprozess. Kalamitdten fihrten zu notwendigen forstlichen Eingriffen, die auch nach dem
Jahr 2022 in weiteren Flachen notwendig sein werden. Die hoher gelegenen Waldflachen ab einer
Seehohe von ca. 1.700 m sind dabei tendenziell weniger von Veranderungen betroffen.

e Auch die Kampfzone des Waldes (Bereich zwischen ca. 1.900 m und 2.100 m) unterliegt einer
schleichenden Veranderung. Langsam steigt die Waldgrenze an, der Baumbewuchs verdichtet sich.

e Der Seebach ist ein sehr dynamisches Gewasser mit hohem Geschiebepotential im Einzugsgebiet,
demnach verandert sich der Gewasser- und Aubereich regelmaRig bei entsprechenden Ereignissen.

e Aufgrund der hohen Reliefenergie spielen gravitative Prozesse im Teilgebiet eine wesentliche Rolle.
Lawinen und Murgange fuhren in unregelmalligen Intervallen zu landschaftlichen Veranderungen
entlang ihrer Sturzbahnen.

e Pioniervegetation kann sich in der alpinen Zone langsam weiter ausbreiten, die Hochlagen werden somit
in Summe ,graner”.

e Die Gletscher gehen auch im Seebachtal massiv zurtick. Sowohl Langen- als auch Massenverluste sind
augenscheinlich.

Die alm-/landwirtschaftliche Nutzung ist als maldgeblicher anthropogener Veranderungsgrund im Seebachtal zu

nennen. Die getatigten forstlichen Eingriffe hatten mit den wiederholten Extremereignissen einen naturlichen
Prozess im Hintergrund.
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Interessanterweise spielt die Problematik der Verbuschung ehemaliger Aimflachen im Teilgebiet nur eine
untergeordnete Rolle. Im Seebachtal konnten diesbezUlglich keine signifikanten Veranderungen festgestellt
werden. Der GroRteil mit Stand 1998 als alpine Rasen/Weiden (Habitattyp 4240) kartierten Flachen blieb bis ins
Jahr 2022 stabil und somit ohne Verbuschungstendenz.

Freizeit- oder touristische Nutzungen spielen im Hinblick auf Veranderungen im Seebachtal keine Rolle. Das
Wanderwege-Netz ist Uber die Jahre unverandert geblieben und die Frequenz durfte - mit Ausnahme des
Talbodens vom Stappitzer See bis zur Schwul3nerhutte sehr gering sein.

Neben den vielen Bereichen mit Veranderungen gibt es auch Bereiche die im Beobachtungszeitraum
unverandert/stabil geblieben sind. Dazu zdhlen in erster Linie Habitate der alpinen Stufe (alpine Rasen,
Zwergstrauchheiden) sowie der nivalen Stufe (Schuttflachen, Fels).

Abschliel3end folgt eine Darstellung der Veranderungsdynamik im Seebachtal. Dabei wurde versucht die kartierten
Prozesse sowie die Veranderungen in Habitattypen und Deckungsanteilen in funf gebietsspezifischen ,Dynamik®-
Kategorien auf Basis vom 50 x 50 m Rasterflachen zusammenzufassen. Als sehr hoch wird die Dynamik eingestuft,
wenn 2 Prozesse UND eine Habitatveranderung auf einer Flache kartiert wurden. Eine hohe Dynamik wurde
vergeben bei einem Prozess UND einer Habitatveranderung. Mittlere Dynamik entspricht einem Prozess ODER
einer Habitatveranderung. Geringe Dynamik entspricht einer Veranderung von Deckungsanteilen.

=
=

eller; Hutte

S— F'Sauleck T

Vndemngsdynamik ]
®4% keine /sehr gering NPHT AuRenzone
("% gering C3 NPHT Kernzone
4 mittel
&% hoch 0 500 1.000
) } ‘ . 4 “ sehr hoch M
Abbildung 50: Verdnderungsdynamik im Seebachtal- Lage
Tabelle 23: Verdnderungsdynamik im Seebachtal- Statistik
Flache Anteil
Veranderungsdynamik [ha] [%]
keine / sehr gering 20215 42,47
gering 626,2 13,16
mittel 701,3 14,73
hoch 891 18,72
sehr hoch 520 10,92
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3 Gebietsanalyse Sulzbachtaler

3.1 Gebietsbeschreibung

Die Sulzbachtaler befinden sich in der Gemeinde Neukirchen am Grol3venediger im Bundesland Salzburg auf der
Nordabdachung des Tauernhauptkammes. Die Kartierflache betragt rd. 66,98 km2 und umfasst die hinteren
(oberen) Talbereiche des Untersulzbachtales und des Obersulzbachtales, welche Teil der Venedigergruppe sind.
Das Gebiet ist weitgehend deckungsgleich mit dem Wildnisgebiet Sulzbachtaler, weist aber sowohl an der
Landesgrenze zu Osttirol als auch an den Grenzen zu Habach- und Krimmler Achental Anpassungen an die
jeweiligen Hauptkamme auf. Die Beschrankung auf das Wildnisgebiet bedeutet, dass die Tallagen weitgehend von
der Kartierung ausgenommen sind. Das Kartiergebiet umfasst die TalschlUsse der beiden Taler mit den
Oberlaufen der Gletscherbache des Ober- und Untersulzbachs, die steilen Talflanken, Kdmme und die
Gletscherregion. Die Seehdhenamplitude umfasst einen Bereich von rd. 1.390 m bis 3.657 m (Gipfel des
GroRvenedigers), sodass das Kartiergebiet von der hochmontanen bis in die nivale Héhenstufe reicht.

Die Sulzbachtaler sind glazial geformte Trogtaler mit nahezu Sud-Nord-Erstreckung. Die Talbdden sind durch
Moranen und Flussablagerungen bzw. -abschwemmungen verandert. Die steilen Trogwande sind in den unteren
Hangbereichen durch Felsstirze, Schuttkegel und Moranen teilweise abgeflacht (Becker & Dierschke 2005). Die
daruberliegenden Trogschultern und Kare liegen auf mittelsteilem Geldande. Gletscher sind noch grol3flachig im
Kartiergebiet erhalten, das Obersulzbachkees ist der grofite Gletscher Salzburgs. Die Gletscher sind jedoch
klimawandelbedingt stark im Rickzug begriffen. Den Gletschern vorgelagert befinden sich weitldufige
Gletschervorfelder. Die Gipfel- und Gratregionen werden Uberwiegend von Felswdnden und Schutthalden

eingenommen.

Abbildung 51: Wollgrasbestand Rossmos (Jaidbach) Abbildung 52: Gletschervorfeld Untersulzbach (Fotos: Revital
2021)

Das Gebiet befindet sich geologisch gesehen im Tauernfenster innerhalb des Subpenninikums und wird von
Gesteinen des Venediger-Deckensystems gebildet, insbesondere von Gneisen (Zentralgneis). Zudem werden
grolBe Flachen von quartdren Moranen, Hangschutt, Schuttkegeln, Bergsturz- und Flussablagerungen
eingenommen. Nur kleinflachig sind innerhalb des Kartiergebiets basenreiche Gesteine der Habachgruppe (z. B.
Amphibolite) im Bereich der Kesselklamm und der Stocker Alm vorhanden (vgl. Karten Geologische Bundesanstalt
1:200.000).
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Abbildung 53: Gletschervorfeld Untersulzbach Abbildung 54: Bergflanke 6stliches Untersulzbachtal
(Fotos: Revital 2021)

Das Kartiergebiet im inneren Unter- und Obersulzbachtal gilt seit 2017 als Wildnisgebiet und ist von menschlicher
Nutzung, das Untersulzbachtal auch von touristischer Erschlielung, ausgenommen. Markierte Wanderwege sind
im  Kartiergebiet Untersulzbachtal nicht mehr vorhanden. Die Kursingerhitte stellt einen wichtigen
Nachtigungsstutzpunkt im Vorfeld des GroRvenedigers dar, liegt aber auBerhalb des Wildnisgebietes. Eine
almwirtschaftliche Nutzung, die sich aufgrund der Lage und des Geldndes seit jeher weitgehend auf den Talboden
beschrankte, ist im Wildnisgebiet, bis auf tiefer gelegene Grenzbereiche, nicht mehr gegeben. Es sind jedoch
grolerflachig noch Spuren ehemaliger Beweidung erkennbar.

Fur weitere Informationen zur Gebietscharakteristik wird auf den Managementplan Wildnisgebiet Sulzbachtdler
verwiesen (Salzburger Nationalparkfonds, 2018).

3.2 Charakteristische Prozesse

3.2.1 Grundlagen

Innerhalb des rd. 66,98 km? umfassenden Teilgebietes greifen unterschiedlichste naturliche Prozesse ineinander.
Diese Prozesse bedingen diverse Veranderungen in der Habitatstruktur quer durch das gesamte Teilgebiet - vom
Talboden Uber die Hangflanken bis hin in die alpine Gipfelregion. Diese Prozesse wurden entsprechend den
methodischen Mdéglichkeiten nach CC-HABITALP systematisch fur jedes erfasste Polygon kartiert. Die Dynamik im
Wildnisgebiet Sulzbachtaler ist ausschlieBlich auf natUrliche Prozesse zuruckzufuhren, anthropogen bedingte
Prozesse konnten nicht nachgewiesen werden. Als Folge des stetig voranschreitenden Klimawandels sind es vor
allem schleichende Prozesse wie der Ruckzug der grol3en Gletscherflachen im Gebiet oder die markante Zunahme
(Sukzession) von Pioniervegetation, die den Hauptteil der Verdnderungen im Teilgebiet ausmachen. Neben den
schleichenden Prozessen sind es gravitative Prozesse, die das Erscheinungsbild der Sulzbachtaler pragen.

Die Einteilung der relevanten Prozesse folgt der in Kapitel 2.2.1 beschriebenen Methodik. Dadurch kénnen im
Wildnisgebiet  Sulzbachtdler 6 charakteristische Prozesse differenziert und in 2 Hauptkategorien
zusammengefasst werden.

Tabelle 24: Ubersicht charakteristische Prozesse Sulzbachtaler

Schleichende Prozesse Gravitative Prozesse Forstliche Prozesse Sonstige Prozesse

Gletscherschmelze Massenbewegung MIt | Nicht nachweisbar Nicht nachweisbar
Wasseranteil (Murgang,
Hangmure, Rutschung,
Uberschwemmung)

Sukzession Lawine

Pioniervegetation

Sukzession Waldgrenze Sturzprozesse

Tabelle 25: Prozessstatistik Sulzbachtaler
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Anteil an

Prozess Beschreibung Veranderung Gesamtflache
[ha]
[%]
Gletscherschmelze | Fldche 1998 von Eis bedeckt, 2022 eisfrei 848,24 12,6
Sukzession Pioniervegetation | Flache mit Vegetaionszunahme > 10% 1052,95 15,66
Sukzession Waldgrenze | Flache mit Vegetationsveranderung in der

Kampfzone 75,61 1,12

Massenbewegung mit Wasseranteil | Fldche mit Veranderung aufgrund von

Murgang/Hangmure/Rutschung/

Uberschwemmung 61,12 0,9

Lawine | Flache mit Veranderung aufgrund von
Lawinenereignissen 10,1 0,15

Sturzprozesse | Flache mit Veranderung aufgrund von
Sturzprozessen 16,21 0,24

Nachfolgende Abbildung zeigt einen Lageuberblick der charakteristischen Prozesse im Teilgebiet Sulzbachtaler.
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Abbildung 55: Alle vorkommenden Prozesse im Teilgebiet Sulzbachtaler
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3.2.2 Schleichende Prozesse

3.2.2.1. Gletscherschmelze

Prozess Gletscherschmelze Kategorie NatUrlicher Prozess

Gletscherfldiche 1998 2283,40 ha Gletscherfléiche 2022 1435,73 ha

Der Prozess Gletscherschmelze fallt in den Sulzbachtdlern sehr markant aus, da gut 34 % des
Untersuchungsgebietes 1998 von Eis bedeckt war. Die Sulzbachtdler verfigen zwar immer noch Uber
erhebliche Gletscherflachen, jedoch sind diese zwischen 1998 und 2022 um rund 848 ha abgeschmolzen, was
einem Ruckgang von 37 % entspricht. Glescherflachen nehmen 2022 nur mehr knapp 21 % der Gesamtflache
des Wildnisgebietes Sulzbachtaler ein. Zu den betrachtlichsten und eindrucksvollsten Rickgangen zahlt das
Abschmelzen der Gletscherzunge des Untersulzbachkees auf einer Lange von knapp 700 m, das Abschmelzen
der Gletscherzunge des Venedigerkees (Rtckgang um 1.200 m) oder dem Abschmelzen der Gletscherzungen
des Obersulzbachkees (Rickgang um 600 m) und Krimmlertorlkees (Ruckgang um 500 m) mit dem daraus
resultierenden Entstehen des Obersulzbachsees. Aber auch die orographisch linken, Nordwest gerichteten
Hanggletscher im Ober- und Untersulzbachtal zeigen einen erheblichen Rickgang. Durch den
Gletscherrickgang sind zum Uberwiegenden Grof3teil Schutt- und Felsflachen, vereinzelt mit Pioniervegetation
bedeckt, Stillgewasser, Bache und Rinnen neu entstanden.

ebachalm Wirtshaus\ 8
Berndlalm

/orderer,
Jaidbach

Veranderung von 1998 bis 2022 2 ;
(" Veranderung nach Prozess [ X = = \ 1.000 2.000

& ~ 7 ] m
3 NPHT Kernzone ‘ | — . =
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Beispiel Untersulzbach- und Kiiferfeldkees: Stand 1998 Beispiel Untersulzbach- und Kdferfeldkees: Stand 2022

: B 3 [ | Gletscher 2022 _ : |
[ |Gletscher 1098 & SEMEE & sE R e [ | Gletscher 1998 %, o <

Bh

Anmerkung: Der Prozess Gletscherschmelze ist im Datensatz nicht als “Prozess” kartiert, zur Darstellung/Auswertung ist ein Filter (iber
den Habitattyp (A_HT = 5910 AND B_HT <> 5910) notwendig.

3.2.2.2. Sukzession Pioniervegetation

Prozess Sukzession Pioniervegetation Kategorie NatUrlicher Prozess

Flciche mit Verdnderung 1052,95 ha
Der Prozess Sukzession Pioniervegetation ist ein schleichender Prozess, der eine langsame aber stetige
Zunahme der Vegetation auf kargen Flachen beschreibt. Der Prozess kann einerseits auf Flachen mit
abnehmender Dynamik und andererseits auf Flachen in groBen Héhenlagen im Ubergangsbereich zu
Schutt/Fels festgestellt werden. Gerade in den alpinen Bereichen sind die verdnderten klimatischen
Rahmenbedingungen als Ursache zu nennen. Dargestellt sind Flachen mit einer Vegetationszunahme um
mindestens 10 %. Auf Grund der Hohenlage des Teilgebietes (95 % des gesamten Gebietes liegen Uber
1.700 m), der Topographie und der vorherrschenden Habitatypen ist der Prozess der Sukzession
Pioniervegetation der flachenmaBig Grolite.
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Anmerkung: Der Prozess Sukzession Pioniervegetation ist im Datensatz nicht als “Prozess” kartiert, zur Darstellung/Auswertung ist ein

Filter tiber die Bodenbedeckung notwendig (A.DC_HERBS < B_DC_HERBS) AND (B_HT = 4240 OR B_HT = 5800 OR B_HT = 5701 OR B_HT
=5702 OR B_HT =5703) AND PI1_AB ="0)).

3.2.2.3.

Sukzession Waldgrenze

Prozess

Sukzession Waldgrenze

Kategorie

NatUrlicher Prozess

Fldche mit Verdnderung

75,61 ha

Bestanden.

Der Prozess Sukzession Waldgrenze spiegelt die Veranderung der Vegetationszusammensetzung in der
Kampfzone des Waldes wider. Langsam aber stetig nimmt der Geholzbestand auf diesen Flachen zu. In erster
Linie handelt es sich dabei um Jungwuchs/Dickung. Dargestellt sind alle Flachen der Kampfzone, innerhalb
derer der Baumanteil um 10 % oder mehr zugenommen hat. Haufig handelt es sich dabei um Jungwuchs, der
in bis dato unbestockten Bereichen aufkommt oder um Verdichtung/Wachstum von bereits 1998 bestehenden
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Uberblick - wo sind Bereiche mit vercinderter Waldgrenze?

Veranderung v i - . £ ;
{(C7% Veranderung nach Prozess B\ i ) s 1.000 2.000
CQ NPHT Kernzone ' : :

Beispiel Vorderes Obersulzbachtal: Stand 1998 Beispiel Vorderes Obersulzbachtal: Stand 2022

- > 3 W,

i __mr = = =

Uber die Bodenbedeckung notwendig (A_DC_TREES < B_DC_TREES AND Seehdhe > 1700).
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3.2.3 Gravitative Prozesse

3.2.3.1. Murgang/Hangmure/Rutschung/Uberschwemmung

GM_100
Murgang/Hangmure/ : o
P . Kat Natdrlicher P
rozess Rutschung/Uberschwemnmu ategorie aturlicher Prozess
ng
Flciche mit Verdnderung 61,12 ha

Der Prozess Murgang/Hangmure/Rutschung/Uberschwemmung  fasst alle  flieRenden/rutschenden
Massenbewegungen mit entsprechendem Wasseranteil zusammen. Der Prozess ist in unterschiedlichen
Auspragungen verteilt Uber das gesamte Gebiet anzutreffen, die entsprechenden Spuren sind von Bereichen
der Talsohle bis in die hoheren Lagen vorzufinden. Besonders hervorzuheben sind grof3flachige
Massenbewegungen im Bereich des Sattelkars (Obersulzbachtal), welche auf eine Flache von ca. 19 ha
stattgefunden haben. Auffallig sind zudem eine groBBere Anzahl an Hanganrissen infolge von
Errosionstatigkeiten der angrenzenden Gerinne.

Uberblick - wo sind Bereiche mit Mur-/Rutschungsereignissen?
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Beispiel mittleres Untersulzbachtal: Stand 1998 Untersulzbachtal: Stand 2022

— - = > 4 ‘jw
. B : o . e o

3.2.3.2. Lawine

Prozess GM_ 200 Lawine Kategorie Natlrlicher Prozess

Fldche mit Verdnderung 10,1 ha
Der  Prozess Lawine spielt im  Teilgebiet  Sulzbachtdler  hinsichtlich  Veranderung  der
Vegetationszusammensetzung eine untergeordnete Rolle und beschrankt sich auf das vordere
Untersulzbachtal. In Summe bedingen Lawinen Veranderung im Ausmal? von knapp Uber 10 ha. Der Prozess
selbst ist aufgrund der Seehohe und der vorhandenen Reliefenergie in den Sulzbachtdlern omniprasent,
allerdings haben die Lawinen in den Hochlagen keinen - kartierbaren - landschaftsverandernden Effekt.

Beispiel Vorderes Untersulzbachtal: Stand 1998 Beispiel Vorderes Untersulzbachtal: Stand 2022
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Uberblick - wo sind Bereiche mit relevanten Lawinenereignissen?
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Anmerkung: Der Prozess Lawine ist im Datensatz mit dem Ktirzel GM_200 kartiert.

3.2.3.3. Sturzprozesse

Prozess GM_ 300 Sturzprozesse Kategorie Naturlicher Prozess

Fldche mit Verdnderung 16,21 ha

Sturzprozesse sind gravitative Massenbewegungen, bei welchen ausgebrochenes Fest- und/oder
Lockergestein durch die Schwerkraft bewegt werden (Steinschlag, Blockschlag, Felssturz inkl. Ausbruchs- und
Ablagerungsbereich). Die Aktivitdt im Teilgebiet ist aufgrund der vorhandenen Reliefenergie in den alpinen
Bereichen als sehr hoch einzustufen, jedoch wurden methodenkonform ausschlieBlich Bereiche > 1 000 m?2
kartiert. Mit einer Gesamtflache von etwas mehr als 16 ha pragen Sturzprozesse das Erscheinungsbild der
Sulzbachtdler nachhaltig. Auffallend sind mehrere grol3ere Ereignisse im vorderen Untersulzbachtal sowie
Sturzprozesse an den abschmelzenden Gletscherrandern.
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Anmerkung: Der Prozess Sturzprozesse ist im Datensatz mit dem Kiirzel GM_300 kartiert

69



3.3 Veranderung Habitattypen und Deckungsanteile

3.3.1 Grundlagen

In Summe wurden in den Sulzbachtdlern 9.431 Polygone im Detail kartiert und auf mogliche Veranderungen
gepruft. In 1.884 Polygonen (entspricht einer Flache von 9,78 km? bzw. 14,60 % des Gebiets) konnte eine
Anderung des Habitattyps vom Jahr 1998 auf das Jahr 2022 festgestellt werden. Nachfolgende Abbildung zeigt
UberblicksmaRig in welchen Bereichen Veranderungen in der Landschaft (= Veranderung des Habitattyps) erfasst
werden konnten.

Wirtshaus|!
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Abbildung 56: Uberblick ,Veranderungen Habitattyp” in
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In 3910 Polygonen (entspricht einer Flache von 22,88 km2 bzw. 34 % des Gebiets) konnte eine Anderung der
Bodenbedeckung vom Jahr 1998 auf 2022 festgestellt werden. Nachfolgende Abbildung zeigt Uberblicksmafig in
welchen Bereichen Veranderungen in der Landschaft (= Verdnderung der Bodenbedeckung) erfasst werden
konnten.
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Abbildung 57: Uberblick ,Verénd

3.3.2 Habitattypen

3.3.2.1. Habitattypgruppen
Habitattypgruppen fassen die kartierten Habitattypen in Ubergeordnete Gruppen zusammen (z.B. alle
Gewassertypen 2xxx, alle Waldtypen 7xxx, ...). Gemal Methodik CC-Habitalp sind die fur die Sulzbachtaler sehr
pragenden Habitattypen ,Zwergstrauchheiden” und ,Gletscher” u.a. in der Habitattypgruppe 5xxx
(Extremstandorte) zusammengefasst. FUr nachfolgende Auswertungen wurden diese zwei Habitattypen aufgrund
ihrer Relevanz aus der Habitattypgruppe 5xxx herausgeldst und separat dargestellt. Folgende Habitattypgruppen
werden demnach nachfolgend fur die Sulzbachtdler dargestellt:
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Tabelle 26: Uberblick Habitattypgruppen in den Sulzbachtilern

Habitattyparuppe Beschreibung Habitattypgruppen foe | o0 | 02 | 203
2xxx | Gewasser 136,03 2,03 172,53 2,58
3xxx | Moore 3,08 0,05 3,05 0,05
4xxx | Landwirtschaft, Gras- und Staudenfluren 733,83 10,96 760,32 11,35
5xxx | Rohboden-, Extremstandorte, Schutt, Gerdll, Fels 3034,71 45,31 3825,10 57,11
5610 | Zwergstrauchheiden 305,83 4,57 305,96 4,57
5910 | Gletscher 2283,40 34,09 1435,73 21,44
. 7xxx | Wald 200,43 2,99 194,63 2,91
9xxx | Siedlung, Verkehr, Freizeit 0 0 0 0

Dargestellt nach der Lage der Habitattypgruppen zeigt sich fur das Jahr 2022 folgendes Bild:

Abbildung 58: Lag

. <3 P | oy
e Habitattypgruppen in den Sulzbachtalern 2022
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Veranderungen finden oftmals innerhalb einer Habitattypgruppe statt (Veranderung des Habitattyps, nicht der
Habitattypgruppe). Diese Falle werden im Detail in den nachfolgenden Kapiteln behandelt. Nachfolgend werden
Veranderungen Uber die Habitattypgruppen hinaus beschrieben (Veranderung des Habitattyps UND der
Habitattypgruppe). Dies konnte auf rund 854 ha des gesamten Teilgebiets ,Sulzbachtaler” (Gesamtflache 6.698 ha)
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festgestellt werden und entspricht einer Anderung auf 12,7 % des Gebietes. Jene Habitattypgruppen mit den
grolten flachenmaRBigen Anderungen sind einerseits die Schuttfldchen (5xxx), welche eine Zunahme von rund
791 ha vorweisen, andererseits die Walder (7xxx), welche eine Abnahme um rund 6 ha verzeichnen. Der separat
betrachtete Habitattyp Zwergstrauchheiden (5610) nahm um rund 0,2 ha ab, der Habitattyp Gletscher (5910) um
beinahe 848 ha.
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Abbildung 59: Flachenbilanz Habitattypgruppen in den Sulzbachtélern
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Das Untersuchungsgebiet Sulzbachtaler liegt vollstandig in der Kernzone des Nationalparks Hohe Tauern, somit
entfallt die getrennte Betrachtung nach Aullen- und Kernzone. Zur besseren Vergleichbarkeit mit den anderen
Untersuchungsgebieten im vorliegenden Bericht wird der Aufbau der Tabellen aber gleich belassen.

Tabelle 27: Flachenbilanz Habitattyp

ruppen in den Sulzbachtéalern

1998 [ha] 2022 [ha] Diff. [ha] Diff [%] Diff [%]
Habitat- . () () o )
Beschreibung < o IS o) = ) = ()
Typgruppe : o o o o o
[Code] Habitattypgruppen % § % § % § % § g
2 £ 2 £ 2 £ 2 = 3
=} Q =} Q =] Q =] Q O]
< X < 4 < X < X O]
2xxx | Gewasser - 136,0 - 172,5| - 36,5 - 26,8 26,8
3xxx | Moore - 3,1 - 3,1 - 0,0 - -0,9 -0,9
Landwirtschaft,
4xxx | Gras- und 733,8 -— 760,3| - 26,5 3,6 3,6
Staudenfluren
Rohboden-,
5xxx | Extremstandorte, - 3034,7 - 3825,1 - 790,4 - 26,0 26,0
Schutt, Gerdll, Fels
5610 | Zwergstrauchheiden | --- 305,8 - 306,0| -- 0,1 - 0,0 0,0
5910 | Gletscher 2283,4 - 1435,7 | - |-847,7 -37,1 -37,1
7xxx | Wald 200,4 - 1946 | -- -5,8 -2,9 -2,9
gxxx | Siedlung, Verkehr, | __ 00| — 00| — 00| — 0,0 0,0
Freizeit

In Form eines Fluss-Diagrammes betrachtet zeigt sich, dass beinahe jede Habitattypgruppe an mehrere andere
Habitattypgruppen verliert, im Gegenzug aber auch von vielen anderen Habitattypgruppen gewinnt.
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Die relativ starksten Gewinne erfahrt die Habitattypgruppe 2xxx (Gewdsser), diese kann ihren Flachenanteil um
rund 27 % vergrof3ern. Sie gewinnt Flachen mit Ausnahme der Moore (3xxx) von allen anderen Habitattypgruppen,
bleibt aber trotzdem hinter den Mooren (3xxx) die anteilsmafig zweitkleinste Klasse.

In den Sulzbachtalern betrifft der markanteste Ruckgang den Habitattyp Gletscher (5910), welche in Summe einen
Ruckgang von ca. 848 ha bzw. ca. 37 % Flachenverlust erfahrt. Der Grof3teil dieser Flachen im Ausmaf von ca.
809 ha wandert zur Habitattypgruppe der Rohbodenstandorte (5xxx), weitere ca. 37 ha werden zu Gewassern
(2xxx). Eine Zunahme erfahrt auch die Habitattypgruppe der Landwirtschaftsflachen (4xxx) auf Kosten der
Rohbodenstandorte (5xxx) im Ausmal? von ca. 37 ha. In den Sulzbachtalern sind aufgrund der Héhenlage des
Untersuchungsgebiets kaum anthropogene Eingriffe erfolgt, nur ein Bauwerk - eine Bricke - wurde neu errichtet,
sodass die Habitattypgruppe Siedlung, Verkehr, Freizeit (9xxx) im vernachlassigbaren Ausmal von 13 m2 neu
vergeben wurde.

2xxx (98) 2xxx (22)
136.0ha B 2 172.5ha

3xxx (98) S 3xxx (22)
o o ——— 3.1ha

o (98 e D (22
o ) | = v — — - 760.3ha

S g
,—//// ~ <
5xxx (98) _— e 5xxx (22)
3,034.7ha // N s 3,825.1ha

5%10%(::2)‘ — - P 5610 (22)
- D% 306.0ha

5910 (98) ) 5910 (22)
2,283.4ha X 1,435.7ha

7xxx (98) 3 e — XXX (22)
200.4ha 194.6ha
9xxx (22)
0.0ha

Abbildung 60: Flussdiagramm der Habitattypgruppen im Seebachtal

Interpretationshilfe: Die beschrifteten Balken links der Mitte zeigen die FldchengrdfSen jeder Habitattypgruppe in Hektar
zum Betrachtungszeitraum 1998, die beschrifteten Balken rechts der Mitte die Fldchengrofsen zum Betrachtungszeitraum
2022. Die geschwungenen Linien stellen die relativen Fliisse zwischen den Balken bzw. den beiden Zeitrdumen dar.
Etwaiger Versatz der Balken, wie beispielsweise rechts angewandt, dient nur der besseren Lesbarkeit und hat keinen
zeitlichen Aspekt - ansonsten wiirden sich alle Flisse in der Mitte (iberlagern und die Abbildung schlecht lesbar sein.

3.3.2.2. Gewasser

Die Habitattypgruppe Gewasser (2xxx) umfasst in den Sulzbachtalern neun Habitattypen.

Tabelle 28: Uberblick Habitattypgruppe Gewésser in den Sulzbachtélern
Code Habitattyp Beschreibung Habitattyp
2120 | Quellflur, moosreich
2311 | Fluss, strukturreich
2315 | Graben, Rinne
2321 | Wasserfall
2350 | Uferbereich, Verlandungsbereich FlieRgewasser

2511 | Stillgewasser, strukturreich
2550 | Uferbereich, Verlandungsbereich von Stillgewasser

H 2611 | Umlagerungs-/Furkationsstrecke
2619 | Logische Gewasserfliihrung

Dargestellt nach der Lage zeigt sich fur die Habitattypgruppe Gewdsser im Jahr 2022 folgendes Bild (Legende zu

Habitattypen siehe Tabelle 28; eine Unterscheidbarkeit einzelner Habitattypen nach ihrer Farbe ist in dieser

schematischen Abbildung nicht notwendig; rot umrahmte Bereiche zeigen Flachen, die im Beobachtungszeitraum
den Habitattyp verandert haben):
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Abbildung 61: Lage Habitattypgruppe Gewasser in den Sulzbachtalern

Die Habitattypen sind grof3teils flachenstabil. In Summe gibt es einen Flachenzuwachs im Ausmald von rund
36,5 ha, dies ist mehrheitlich auf zwei wachsende Habitattypen zurtckzufthren. Die grofiten Veranderungen in
Form von absoluten Zuwachsen (+19,8 ha) erfahrt das Stillgewasser, strukturreich (2511), vor allem aufgrund des
Entstehens des Gletschersees im Obersulzbachtal. Ebenso auf den Rickgang der Gletscher bzw. starkere
Entwasserung der Gletscher ist die Zunahme beim Habitattyp Graben, Rinne (2315) im Ausmal3 von ca. 12,2 ha
zurtckzufuhren.
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Abbildung 62: Flachenbilanz Habitattypgruppe Gewasser in den Sulzbachtalern

Tabelle 29: Flachenbilanz Habitattypgruppe Gewdsser in den Sulzbachtalern

2120 - 11,2 - 1,3 - 0,1 - 1,0 1,0
2311 - 11 - 12,7 - 1,6 - 14,7 14,7
2315 - 90,3 - 102,5 - 12,2 - 13,5 13,5
2321 == 0,5 = 0,6 == 0,1 == 26,3 26,3
2350 - 2,1 - 2,5 - 0,4 - 18,8 18,8
2511 - 1,7 - 21,5 - 19,8 - 1147,0 1147,0
2550 - 0,2 - 2,2 - 2,0 - 892,4 892,4
2611 - 14,3 - 14,6 -— 0,3 == 1,8 1,8
2619 4,6 4,5 -0,1 -1,2 -1,2

Die Habitattypgruppe Gewasser erfahrt einen Zuwachs von ca. 42,2 ha aus 5 anderen Habitattypgruppen, wobei
der Zuwachs von ca. 37,5 ha aus den Gletschern (5910) besonders hervorsticht, die weiteren ,Spendergruppen”
steuern jeweils rund 1 ha bei. Der nennenswerteste Abgang ist mit ca. 4,5 ha in Richtung der Extremstandorte
(5xxx) zu beziffern.
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Abbildung 63: Flussdiagramm Habitattypgruppe-Gewasser in den Sulzbachtélern

3.3.2.3. Moore

In der Habitattypgruppe-Moore (3xxx) gibt es in den Sulzbachtélern lediglich einen Habitattyp, namlich die

Kleinseggen- und Binsenbestande (3210). Diese kommen sowohl im Ober- als auch Untersulzbachtal vor.

Tabelle 30: Uberblick ,Habitattypgruppe-Moore” in den Sulzbachtilern

3210 | Kleinseggen- und Binsenbestand

Dargestellt nach der Lage zeigt sich fur die Habitattypgruppe-Moore im Jahr 2022 folgendes Bild (Legende zu
Habitattypen siehe Tabelle 30; rot umrahmte Bereiche zeigen Flachen, die im Beobachtungszeitraum den

Habitattyp verandert haben).:
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Abbildung 64: Lage Habitattypgruppe-Moore in den Sulzbachtalern

Der vorkommende Habitattyp weist einen geringen Rickgang um ca. 300 m2 auf, dies entspricht ca. 0,9 % der
Flache.

Tabelle 31: Flachenbilanz Habitattypgruppe-Moore in den Sulzbachtélern

Habitattyp
[Code]

AuRenzone
AuBenzone
AuBenzone
AuBenzone

Gesamt

3210 - 3,08 - 3,05 - 0,0 - -0,9 -0,9

Die Reduktion der Moorflachen erfolgt zu Gunsten des Habitattyps Rohbodenstandorte (5xxx).
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3.3.2.4. Landwirtschaft, Gras- und Staudenfluren

Die Habitattypgruppe Landwirtschaftsflachen, Gras- und Staudenfluren (4xxx) umfasst in den Sulzbachtalern funf
Habitattypen. Der Habitattyp mit der mit Abstand groRten Flachenausdehnung st 4240
montane/subalpine/alpine Rasen, Wiese, Weide mit einem Vorkommen auf rund 740 ha im Jahr 2022.

Tabelle 32: Uberblick Habitattypgruppe Landwirtschaftsflachen, Gras- und Staudenfluren in den Sulzbachtélern
Code Habitattyp Beschreibung Habitattyp

4240 | montane/subalpine/alpine Rasen, Wiese, Weide

4710 | Trockene Kraut-, Stauden-, Grasflur, Saum

4720 | Mittelfeuchte Kraut-, Stauden-, Grasflur, Saum

4723 | Hochstaudenflur, mittelfeucht
4730 | nasse Kraut-, Stauden-, Grasflur
Dargestellt nach der Lage zeigt sich fur die Habitattypgruppe Landwirtschaftsflachen, Gras- und Staudenfluren im

Jahr 2022 folgendes Bild (Legende zu Habitattypen siehe Tabelle 32; rot umrahmte Bereiche zeigen Flachen, die
im Beobachtungszeitraum den Habitattyp verandert haben):
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Abbildung 65: Lage Habitattypgruppe Landwirtschaftsflachen, Gras- und Staudenfluren in den Sulzbachtélern
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Abbildung 66: Flachenbilanz Habitattypgruppe Landwirtschaftsflachen, Gras- und Staudenfluren in den Sulzbachtélern

Vier von funf Habitattypen - die trockenen (4710), die mittelfeuchten (4720 und 4723) und die nassen (4730)
Kraut-, Stauden-, Grasfluren - kommen in geringer Ausdehnung vor, wahrend die klassische montane bis alpine
Grinlandgesellschaft (4240) sehr dominant vertreten ist. Die Kraut-, Stauden-, Grasfluren halten im Vergleich der
Betrachtungszeitpunkte ihre Ausdehnung bzw. schrumpfen leicht, wahrend aufgrund der zunehmenden
Sukzession in héheren Lagen der Habitattyp 4240 um ca. 27 ha bzw. ca. 4 % an Flache zunimmt.

Tabelle 33: Flachenbilanz Habitattypgruppe Landwirtschaftsfléchen, Gras- und Staudenfluren in den Sulzbachtélern

4240 712,77 739,78 27,0 3,8 3,8
4710 0,63 0,63 0,0 0,0 0,0
4720 7,89 7,76 0,1 A7 A7
4723 12,07 11,68 0,4 32 32
4730 0,48 0,48 0,0 0,0 0,0

Die Habitattypgruppe Landwirtschaftsflachen, Gras- und Staudenfluren erfahren insgesamt einen Zuwachs von
rund 26,5ha bzw. rund 3,6 % ihrer urspringlichen Flache. Die groflten Zugewinne kommen aus der
Habitattypgruppe Rohbodenstandorte, Extremstandorte, Schutt, Gerdll, Fels (5xxx) mit 37,5 ha; vice versa
geschehen die groften Abgange aber genauso in Richtung dieser Habitattypgruppe mit 8,2 ha. An die
Habitattypgruppe Wald (7xxx) gehen 4,0 ha verloren.
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Abbildung 67: Flussdiagramm Habitattypgruppe-Landwirtschaftsflachen, Gras- und Staudenfluren in den Sulzbachtélern

3.3.2.5. Rohboden-, Extremstandorte, Schutt, Geroll, Fels

Die Habitattypgruppe Rohboden-, Extremstandorte, Schutt, Gerdll, Fels (5xxx) ist eine sehr vielfaltige Gruppe und
reicht von fluviatilen Kiesbanken (5410) Uber Schuttflachen diverser Auspragung (5701-5703) bis zu Felsbereichen
(5800). Die beiden Habitattypen Zwergstrauchheiden (5610) und Gletscherflachen (5910) wurden zur Auswertung
aus dieser Habitattypengruppe herausgenommen und jeweils in eigenen Kapiteln behandelt. Somit umfasst diese
Gruppe in den Sulzbachtélern neun Habitattypen.

Tabelle 34: Uberblick Habitattypgruppe Rohboden-, Extremstandorte, Schutt, Gerdll, Fels in den Sulzbachtalern
Code Habitattyp Beschreibung Habitattyp

5410 | Kiesbank/Sandbank, fluviatil

5420 | Brenne, altes Gewasserbett

5430 | Erosionsflache

5440 | Rinne, Runse

5620 | Schneetalchen

5701 | Schutt/Gerdll fein [cm]

5702 | Schutt/Gerdll mittel [dm]

5703 | Schutt/Gerdll/Blocke grob [m]
5800 | Fels

Dargestellt nach der Lage zeigt sich fUr die Habitattypgruppe Rohbodenstandorte, Extremstandorte, Schutt,
Geroll, Fels im Jahr 2022 folgendes Bild (Legende zu Habitattypen siehe Tabelle 34; rot umrahmte Bereiche zeigen
Flachen, die im Beobachtungszeitraum den Habitattyp verandert haben):
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bbildung 68: Lage Habitattypgruppe Rohboden-, Extremstandorte, Schutt, Gerdll, Fels in den Sulzbachtélern

Al
Der Habitattyp Fels (5800) ist der gro3e Gewinner dieser Habitattypgruppe, mit einem Flachenzuwachs von Uber
548 ha. Die drei Habitattypen der Schuttflachen (5701-5703) kdnnen ebenso massive Flachenzunahmen
verbuchen. Die Zugewinne der Schuttflachen und der Felsbereiche sind direkt dem Ruckgang der Gletscher (5910,
siehe separates Kapitel) geschuldet. Die gewadssernahen Habitattypen Kiesbank/Sandbank fluviatil (5410) und
Brenne, altes Gewasserbett (5420) erfahren vorwiegend aufgrund der Hochwasser- bzw. Murgangtatigkeit des

Untersulzbachs und seiner Zubringer Zugewinne. Die allgemeine Zunahme an Erosionsflachen (5430) zeugt von

der Dynamik in den Gletschernahbereichen. Neue Rinnen, Runsen (5440) sind in erster Linie auf ehemaligen
Gletscherflachen entstanden.
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Abbildung 69: Flachenbilanz Habitattypgruppe Rohboden-, Extremstandorte, Schutt, Gerdll, Fels in den Sulzbachtélern
Tabelle 35: Flachenbilanz Habitattypgruppe Rohboden-, Extremstandorte, Schutt, Gerdll, Fels in den Sulzbachtélern
Diff. [ha Diff [%. Diff [%.

() (0] [0) Q

= = = =

o o o o

N N N N

= = = =

Q Q Q Q

2 2 2 2

3 3 3 3

z z 2 2
5410 1,08 3,91 2,8 263,8 2638
5420 0,04 0,09 0,0 105,6 105,6
5430 11,11 18,19 71 63,7 63,7
5440 52,59 75,53 —| 229 436 436
5620 2,91 511 2,2 754 754
5701 480,63 561,31 —| 807 16,8 16,8
5702 531,01 637,95 —| 1069 20,1 20,1
5703 306,17 325,60 — 194 6,3 6.3
5800 —| 1649,18 —| 219743 —| 5482 33,2 33,2

In dieser Habitattypengruppe gibt es nur relative Zugewinne, kein Habitattyp schrumpft. Der grofite
Flachenspender an die Habitattypgruppe sind mit rund 809,1 ha die urspringlichen Gletscherflachen (5910). Ein
wechselweises Spender-Empfanger-Zusammenhange gibt es mit den Gewassern (2xxx), Grasflachen (4xxx),
Zwergstrauchheiden (5610) sowie Waldern (7xxx). Bis auf die Grasflachen, zu denen ein Abgang von ca. 37,5 ha
zu verzeichnen ist, sind die Zugewinne aber jeweils hoher als die Abgange.
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Abbildung 70: Flussdiagramm Habitattypgruppe Rohbodenstandorte, Extremstandorte, Schutt, Geréll, Fels in den Sulzbachtélern

3.3.2.6. Zwergstrauchheiden

Der Habitattyp Zwergstrauchheiden (5610) ist ein charakteristischer Typ der Sulzbachtéler und wird daher an
dieser Stelle separat beschrieben. Die Zwergstrauchheiden kommen auf einer Flache von ca. 300 ha vor und
nehmen rund 4,6 % des Untersuchungsgebiets ein.

Die Zwergstrauchheiden bleiben in den Sulzbachtdlern flachenmaRig konstant, es konnte lediglich ein
geringflgiger Zuwachs von 0,1 ha festgestellt werden.

Tabelle 36: Flachenbilanz Habitattyp Zwergstrauchheiden in den Sulzbachtélern

5610 i 305,83 i 305,96 - 0,1 i 0,04 0,04

Dargestellt nach der Lage zeigt sich fur den Habitattyp Zwergstrauchheiden im Jahr 2022 folgendes Bild (rot
umrahmte Bereiche zeigen Flachen, die im Beobachtungszeitraum den Habitattyp verandert haben):
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Abbildung 71: Lage Habitattyp Zwergstrauchheiden in dn Sulzbachtalern

Die Zwergstrauchheiden verbindet in den Sulzbachtalern ein wechselweises Spender-Empfanger-System mit den
Gewassern (2xxx), Rohbodenstandorten (5xxx), sowie Waldern (7xxx). Bis auf die Walder, von denen ein Netto-
Zugewinn von ca. 6,1 ha zu verzeichnen ist, sind die Abgange aber jeweils geringflgig hdher als die Zugewinne.

2xxx (98)
0.4ha
5xxx (98)
3.8ha
7xxx (98)
10.8ha

5610 (98)
305.8ha

5610 (22)
306.0ha

——————— 2xxx (22)
1.3ha

5xxx (22)
8.8ha

Txxx (22)
4.7ha

Abbildung 72: Flussdiagramm Habitattyp Zwergstrauchheiden in den Sulzbachtalern

85



3.3.2.7. Gletscher

Der Habitattyp Gletscher (5910) ist ein charakteristischer Typ der Sulzbachtaler und wird daher an dieser Stelle
separat beschrieben. Die Gletscher erfahren ausgehend von rund 2.283 ha (34 % des Untersuchungsgebiets) im
Jahr 1998 einen Riickgang an Flache von rund 848 ha bzw. 37 %. Dies entspricht der groRten Anderung einer
Habitattypgruppe bzw. eines einzelnen Habitattyps in den Sulzbachtdlern. Knapp 1.436 ha (21 % des
Untersuchungsgebiets) an Flache werden im Jahr 2022 noch von Gletschern eingenommen. Die steigenden
Temperaturen in den héheren Lagen aufgrund des Klimawandels setzen den Gletschern massiv zu. Die Gletscher
in den Sulzbachtalern folgen damit dem Trend aller Gletscher im Alpenraum

Dargestellt nach der Lage zeigt sich fUr den Habitattyp Gletscher im Jahr 2022 dieses Bild (rot umrahmte Bereiche
zeigen Flachen, die im Beobachtungszeitraum den Habitattyp verandert haben):
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Abbildung 73: Lage Habitattyp Gletscher in den Sulzbachtélern
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Tabelle 37: Flachenbilanz Habitattyp Gletscher in den Sulzbachtalern

1998 [ha] 2022 [ha] Diff. [ha] Diff [%] Diff [%]
. [0} [0} o o
Habitattyp S o e © 5 Q S 2
[Code] N <] 5 o] g e N o =
9] = 9] A (7} 2 (7} 2 ©
2 = 2 = 2 = 2 = N
5 Q 5 Q > Q > Q 0]
< X < X < X < X O]
5910 -—- 2.283,40 -—- 1.435,73 --| -847,7 -—- -37 .1 -37,1

Die Gletscher haben drei Flachenempfanger: die Habitattypgruppe Rohbodenstandorte, Extremstandorte, Schutt,
Geroll, Fels (5xxx) im Ausmafd von rund 809,1 ha, die Habitattypgruppe Gewasser (2xxx) im Ausmafd von rund
37,5 ha, sowie die Habitattypgruppe Landwirtschaftsflachen, Gras- und Staudenfluren (4xxx) mit einem kleinen

Anteil (rund 1,1 ha) aufgrund fortschreitender Sukzession.

5910 (22)
1,435.7ha
5910 (98)
2,283.4ha

2xxx (22)
37.5ha

4xxx (22)
1.1ha

5xxx (22)
809.1ha

Abbildung 74: Flussdiagramm Habitattyp Gletscher in den Sulzbachtélern

3.3.2.8. Baume, Feldgehdlz, Gebuische

Die Habitattypgruppe Baume, Feldgeholze, Gebusche (6xxx) wurde in den Sulzbachtalern nicht kartiert. Aufgrund

der Hohenstufe, der Topologie des Gelandes und der vorliegenden Art der land- und forstwirtschaftlich
Nutzung sind diese Habitattypen in den Sulzbachtalern nicht prasent.

3.3.29. Wald

en

Die Habitattypgruppe Wald (7xxx) umfasst in den Sulzbachtélern 5 Habitattypen, wobei der Jungwuchs (7011) erst
zum Beobachtungszeitpunkt 2022 vergeben wurde. Aufgrund der Hohenlage und Topographie des Gelandes
kommen die Habitattypen nur an den unteren Hangflanken des Untersuchungsgebiets randlich vor. FlachenmaRig
umfassen die Walder rund 195 ha bzw. 3% des Gebiets. Die Sulzbachtéler liegen an der Nordseite des
Alpenhauptkamms und waren daher nicht so stark von den Wind- und Starkschneeereignissen der letzten Jahre

betroffen, demnach sind auch die Borkenkafer-Kalamitaten im Anschluss daran ausgeblieben.

Tabelle 38: Uberblick Habitattypgruppe Wald in den Sulzbachtlern

Code Habitattyp Beschreibung Habitattyp

7011 | Jungwuchs

7012 | Dickung

7013 | Stangenholz, Wachstumsstadium

7014 | Baumholz

7021 | Kronendach zweischichtig, Altholz mit Verjingung

Dargestellt nach der Lage zeigt sich fur die Habitattypgruppe Wald im Jahr 2022 folgendes Bild (Legende
Habitattypen siehe Tabelle 38; rot umrahmte Bereiche zeigen Flachen, die im Beobachtungszeitraum d
Habitattyp verandert haben):

ZUu
en

87



=

9

2%

SO bensulzbach e

Legende _ 6
Veranderung O\ [ Wile- _
- ) §eg ™ \ e J G 0 1.000 2.00'[3]
5 G Untersuchungsgebiet o 4 Geiger M— S

Abbildung 75: Lage Habitattypgruppe Wald in den Sulzbachtalern

In Summe erfahrt diese Habitattypgruppe eine Reduktion um -5,8 ha, das entspricht etwa 3 % der ursprunglichen
Gesamtflache. Es gibt in den Sulzbachtdlern auch kein Vorkommen der Habitatklasse ,Vorubergehend
unbestockt” (7710), was auf Kalamitaten bzw. forstliche Tatigkeiten hinweisen wiirde. Altere Bestande (7014, 1021)
konnten tendenziell an Flache gewinnen.

Relevante Abgange verzeichnet die Habitattypgruppe, im Besonderen der Habitattyp Dickung (7012), in Richtung
Zwergstrauchheide (5610) im Ausmald von insgesamt -10,8 ha, wobei im Gegenzug aus jenem Habitattyp 4,7 ha
gewonnen werden. Ebenso ein Spender-Empfanger-System bildet sich mit den Habitattypgruppen Gewasser
(2xxx), Landwirtschaftsflachen, Gras- und Staudenfluren (4xxx) und Rohbodenstandorte, Extremstandorte, Schutt,
Geroll, Fels (5xxx), wobei die Abgange (Ausnahme 4xxx) immer groer sind als die Zugewinne.
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Abbildung 76: Flachenbilanz Habitattypgruppe Wald in den Sulzbachtélern

Tabelle 39: Flachenbilanz Habitattypgruppe Wald in den Sulzbachtélern

Diff.

7011 0,06 —| 01
B — 142,70 — 130,65 — 1 “B&i = 84 8.4
7013 40,73 39,23 —| 15 37 37
— — 12,93 — 15,85 —| 29 — 226 226
7024 4,07 8,84 —| 48 173 173
2xxx (98)
0.4ha
4xxx (98)
4.0ha
5xxx (98)
0.9ha
5610 (98)
4.7ha
7012 (98)
142.7ha Txxx (22)
194.6ha
7013 (98)
40.7ha
2xxx (22)
i i
7021 (98) O.Bha( )
4.1ha 5xxx (22)
3.1ha
5610 (22)
10.8ha

Abbildung 77: Flussdiagramm Habitattypgruppe Wald in den Sulzbachtélern
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3.3.2.10. Stark veranderte, gestdrte Standorte

Die Habitattypgruppe Stark veranderte, gestorte Standorte (8xxx) wurde in den Sulzbachtalern nicht vergeben.
Aufgrund der Hohenstufe, der Topologie des Gelandes und der vorliegenden Art der land- und
forstwirtschaftlichen Nutzung sind diese Habitate im Untersuchungsgebiet nicht vorhanden.

3.3.2.11. Siedlung, Verkehr, Freizeit

Die Habitattypgruppe Siedlung, Verkehr, Freizeit (9xxx) beinhaltet anthropogen gepragte Habitattypen (bauliche
Anlagen und Verkehrseinrichtungen). Im Untersuchungsgebiet Sulzbachtaler wurde nur ein einziges Polygon -
eine neu errichtete BrUcke bzw. Weganlage (9214) am Abfluss des Obersulzbachsees - zum
Beobachtungszeitpunkt 2022 mit einem Ausmafd von 13 m2 kartiert.

Auf eine Analyse bzw. tabellarische Darstellung wird aufgrund des vernachldssigbaren Ausmal3es verzichtet.

3.3.3 Deckungsanteile

3.3.3.1. Habitattypgruppen

Die Methodik nach CC-HABITALP erfordert neben der Kartierung eines Habitattyps (z.B. 2120) auch die
Abschatzung der Boden-Deckungsanteile (bei entsprechender Sichtbarkeit im Luftbild) in 10er-Prozentschritten
von 0 % bis 100 % nach folgenden Kategorien:

e Water - offene Wasserflache, Gletschereis

e Rock - anstehendes Gestein

e Scree - Schutt, Gerdll, Lockermaterial

e Soil - Vegetationsloser Oberboden

e Herbs - Graser, Krautschicht

e Dwarf - Zwergstraucher, Hochstauden, Farne, Schilf, Seggen

e Sealed Area - Versiegelte Flache (nur bei Habitattypgruppen 8xxx, 9xxx)

e  Building Coverage - Gebaudegrundflache (nur bei Habitattypgruppen 8xxx, 9xxx)

e  Shrubs - Straucher

e Trees-Baume

Die folgende Abbildung zeigt die Zusammensetzung der einzelnen Habitattypgruppen (aul3er den anthropogen
gepragten Habitattypgruppen 8xxx und 9xxx, daflr mit Zwergstrauchheiden 5610 und Gletschern 5910 als eigene
Gruppen) hinsichtlich ihrer jeweiligen Boden-Deckungsanteile.
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2xxx 3xoxx Axxx Sxxx 5610 5910 7xxx
Wasser M Fels Gerdll, Schutt Erdboden Gras, Krautschicht Zwergstraucher Straucher M Baume

Abbildung 78: Boden-Deckungsanteile Habitattypgruppen in den Sulzbachtalern
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Die Deckungsanteile in den Sulzbachtalern wirken recht stabil, augenscheinliche Anderungen zeigen sich nur in
der Detailbetrachtung.

Die Habitattypgruppe Gewasser (2xxx) erfahrt eine starkere Benetzung, daflr weniger sichtbaren Felsanteil.

Die Habitattypgruppe Landwirtschaftsflachen, Gras- und Staudenfluren (4xxx) hingegen verzeichnet einen
geringflgigen Zuwachs der Deckungsanteile der Grasschicht und einen Rickgang an Gerdllflachen.

Die Habitattypgruppe Rohbodenstandorte, Extremstandorte, Schutt, Gerdll, Fels (5xxx) erfahrt eine Zunahme am
sichtbarem Felsanteil, dafur eine Abnahme an Gerdllflachen.

Die Kategorien Erdboden und Straucher kommen nur in Zehntelprozenten vor, eine diesbezugliche Auswertung
erfolgt an dieser Stelle nicht. Die Kategorie Baumdeckung wurde auf3erhalb der Habitattypgruppe Wald (7xxx) nur
in geringen Prozentanteilen erfasst, eine diesbezulgliche Auswertung erfolgt an dieser Stelle ebenfalls nicht.

3.3.3.1. Wald - Gesamtdeckung

Die kartierten Deckungsanteile ,Baume” geben den Anteil der mit Baumen Uberschirmten Flache innerhalb eines
Polygons wieder. Dies wird nachfolgend nach kartierten Habitattypen (7011-7021) dargestellt.
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Abbildung 79: Entwicklung der Baumdeckung in den Sulzbachtélern

Fir die Sulzbachtaler zeigen sich stabile Bestandesdichten, drei der funf Klassen haben keine Anderung erfahren.
Die Habitatklasse Jungwuchs (7011) wurde erst zum Beobachtungszeitpunkt 2022 vergeben und hat nur eine
geringe Baumdeckung. Die Habitatklasse Kronendach zweischichtig/Altholzbestand mit Verjingung (7021) zeigt
eine Zunahme der Deckung um 5 Prozentpunkte.

3.3.3.2. Wald - Laub-/Nadelholzanteile

Gemald Methodik wurde die Deckung der Laub- und Nadelholz-Anteile pro Habitattyp der Habitattypgruppe Wald
(7xxx) in 10er-Prozentklassen geschatzt.

Die Nadelholzanteile sind sehr dominant, die Ausnahme bildet der Habitattyp Dickung (7012) mit dominierenden
Laubholzanteilen. Dieser Habitattyp kommt haufig entlang der Graben an den Talflanken vor und wird
mehrheitlich von Grunerlen aufgebaut (siehe folgendes Kapitel).
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Abbildung 80: Entwicklung der Nadel- und Laubholz-Anteile in den Sulzbachtalern

3.3.3.3. Wald - Baumartenanteile

Zusatzlich zu den generellen Deckungsanteilen wird bei Habitattypen der Habitattypgruppe Wald (7xxx) auch eine
Deckung nach Baumartenanteilen in 10er-Prozentschritten geschatzt. Diese Schatzungen unterliegen
naturgemaf einer Schwankungsbreite, Besonderheiten und Trends lassen sich aber dennoch herauslesen.

Beispielsweise ist der Anteil der Fichte in den Sulzbachtalern mit Anteilen von maximal 6 % Uber alle Waldtypen
hinweg eher gering, hingegen kommen Zirbe und Larche mit Anteilen von im Mittel 30 % und 50 % haufiger vor.
Die Habitatklasse Dickung (7012) ist Uberwiegend gepragt von der Grinerle mit Anteilen von Uber 80 %. Die
Latsche kommt in den Altersklassenwaldern 7014 und 7021 mit Anteilen um die 30 % vor.
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Abbildung 81: Verteilung der Haupt-Baumarten innerhalb der Waldklassen in den Sulzbachtélern

3.3.4 Zusatzmerkmale

Die Methodik nach CC-HABITALP erlaubt bzw. erfordert die Vergabe von bis zu zwei zusatzlichen Merkmalen
(,additional characteristics"). Folgende Tabelle gibt einen Uberblick tUber die vergebenen Merkmale sowie ihrer
absoluten Haufigkeit pro Beobachtungszeitpunkt.

Tabelle 40: Uberblick ,Zusatzmerkmale” in den Sulzbachtilern

Vergebenes Zusatzmerkmal 1998 2022
[Stk.] [Stk.]
BS_110: Felsturm, Felsnadel, Gendarm 1 1
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BS_141:
BS_160
BS_210:
BS_220:
BS_400:
BS_410:
BS_420
BS_430:
BS_440:
BS_450:

Hanganriss infolge Abteufung des angrenzenden Gerinnes

: Spulrinnen/ Schuttrippen, Runsenfeld

Girlandenrasen

Streifenrasen

Schutt/ Geroll/ Blocke - besondere Formen
Morane

: Felssturz-, Bergsturzablagerungen

Gehidngeschutt
Schuttstrom/Gries
Erosions- und Akkumulationsformen von Murgangen, Hangmuren und

Wildbachablagerungen

BS_451:
BS_452
BS_453:
BS_454:
BS_455
BS_456:
BS_458:
BS_460:
BS_470:
BS_471
BS_472:
BS_500
BS_610:
GW_101:
GW_110:
GW_120:
SH_1910
SH_2120
SH_2311
SH_2550
SH_3210
SH_5430
SH_5440
SH_5920

Murganggraben/ -rinne

: Rezente Murgangablagerungen

Murkegel
Ubersarung

: Abriss-, Rutsch-, Gleitbahnbereich von Hangmuren und oberflachlichen Rutschungen

Akkumulationsbereich von Hangmuren und oberflachlichen Rutschungen
Einzelne, kleine Murrinnen

Blockgletscher

Glazio-fluviatile Entstehung

: Alpine Schwemmebene, Sander etc.

Vegetationsbedeckte fluviatile Schotter-/Sandbank

: Anthropogene Geldandegestaltung

Séracs, Gletscherbriiche

Wasserfiihrung nicht erkennbar

Enthalt permanent Wasser (Fliess- oder Stillgewéasser)
Enthalt temporar Wasser (Fliess- oder Stillgewasser)
: Gletscher

: Queliflur, moosreich

: Fliessgewadsser, strukturreich

: Ufer- und Verlandungsbereich von Stillgewasser

: Flachmoor

: Erosionsflache

: Rinne, Runse

: Firn, Schnee

TA_111: Jungwuchs, Aufforstung

TA_112:

Dickung

TA_113: Stangenholz, Wachstumsstadium

TA_114:
VK_003:

Baumbholz
Briicke

VZ_210: Lawinensturzbahn, Lavinar

Gesamte

In Summe wurden demnach bei knapp 3000 Flachen im Zustand 2022 Zusatzmerkmale kartiert.

rgebnis
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64

26
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3.4 Besondere Beobachtungen

Im Zuge der Kartierung konnten einige gebietsspezifische Besonderheiten beobachtet werden, die an dieser Stelle
dokumentiert werden. Diese Besonderheiten kdnnen meist nicht direkt einem der charakteristichen Prozesse
zugeordnet werden, sind im Sinne einer lokalen Habitatveranderung aber pragend fUr das Teilgebiet.

3.4.1 Genese Obersulzbach See

Der Obersulzbachsee am Talschluss des Obersulzbachtales ist ein eindrucksvoller Zeuge des stetig
voranschreitenden Klimawandels. 1998 noch von den Gletscherzungen des Obersulzbachkees und des
Krimmlertorlkees bedeckt betragt die Flache des Sees mittlerweile 17,8 ha. Glaziale Erosion sowie das
Abschmelzen der Gletscher wahrend der letzten 25 Jahre haben zur Bildung des auf ca. 2.200 m Hohe
befindenden Karsees gefuhrt. Die Entstehung dieses neuen Stillgewdssers spielt in der Zwischenzeit im
Wasserkreislauf der Region eine wichtige Rolle und tragt dartber hinaus durch seine dkologische Bedeutung zur
Biodiversitat bei.

Gletscherzungen des Obersulzbachkees (rechts) und Obersulzbachsee und zuriickgezogene Gletscherfldchen des
Krimmlertérikees (links) 799 _ Obrsuzkees(chts) u r/'mm/ert“k S {//'nk) 02

Abildung 82: Gnese des Obersulzbachsees (1998 - 2022)

3.4.2 Murgang Sattelkar

Das Sattelkar im Obersulzbachtal ist der aktivste Bereich im Teilgebiet Sulzbachtdler in Bezug auf
Masseverlagerungsprozesse. Seit 2003 kommt es zu anhaltendem Hangschutt und Felssturzablagerungen, in
weiterer Folge zu einer erheblichen Menge an aktivierbarem Lockermaterial.  Luftbildanalysen,
Augenzeugenberichte und dokumentierte Schadensereignisse belegen dariber hinaus eine wachsende Aktivitdt
des Kars sowie eine Zunahme von Murgangen seit dem Sommer 2005 (vgl. Kaitna 2022).

Als Folge von Starkniederschldagen kam es 2014 zu einem massiven Murgang (ca. 170.000 Kubikmeter), welcher
grofSe Flachen unterhalb des Anrissgebiets vollstandig umgestaltete, den Obersulzbach verlegte, ein Fahrzeug
beschadigte und gemeinsam mit einer generellen Hochwassersituation im Obersulzbachtal zu einer grol3flachigen
VerwUstung des Mittel- und Unterlaufs beitrug (Kaitna 2022).

Tabelle 41 zeigt die Veranderungen der Habitattypen von 1998 zu 2022. Nach dem Murgang bleiben auf einer
Flache von knapp 19 ha ausschlieflich Schutt- bzw. Blockhalden, Felsen, Graben, Rinnen oder Runsen Ubrig. Auf
dem Uberwiegenden Teil dieser Flachen kommt es zu einem Habitattypwechsel, auf einigen anderen wiederum
andert sich die Substrat-Zusammensetzung.
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Sattelkar 1998 vor dem Murereignis Sattelkar 2022 nach dem Murereignis

i

[ Blockgréfenveranderung

u Verlust von Zwergstrauchheiden (5610)
- Verlust von montanen Rasen {(4240)
Abbildung 83: Murgang Sattelkar, Veranderungen 1998-2022

Tabelle 41: Verdnderung der Habitattypen in Folge des Murgangs am Sattelkar

Habitattyp 2022
[ha]

2315 5430 5440 5701 5702 5703 5800: 7012 Gesamt

2315 0,00 0,00 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,05
E 4240 0,00 0,14 0,00 2,34 1,75 0,00 0,36 0,00 4,58
§ 5610 0,01 0,60 0,71 0,71 4,12 0,00 0,08 0,00 6,23
E 5701 0,00 0,25 0,00 0,00 0,45 1,19 0,00 0,00 1,88
© | 5702 0,00 0,81 0,00 0,83 0,00 0,29 0,37 0,00 2,30
E 5703 0,00 0,10 0,00 0,00 1,31 0,82 0,06 0,00 2,29
5800 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 1,46 0,00 1,49
7012 0,00 0,07 0,00 0,06 0,12 0,00 0,00 0,00 0,25
Gesamt 0,01 1,97 0,79 3,93 7,75 2,31 2,32 0,00 19,08
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3.4.3 Bergsturz Stockeralm

Ostlich der Stockeralm kam es im Jahr 2016 im Untersulzbachtal zu einem massiven Bergsturzereignis. Dies ist
der flachenmallig grofRte Bergsturz, der im Untersuchungsgebiet kartiert werden konnte. Ehemalige Waldflachen
wurden auf einer Flache von 2,72 ha von den Bergsturzablagerungen Uberschuttet, das Anrissgebiet entspricht
dabei knapp 0,5 ha. Die Grenze des Untersuchungsgebietes verlauft direkt durch den Ablagerungsbereich des
Bergsturzes.

Bergsturzbereich Stockeralm 1998 Bergsturzbereich Stockeralm 2022

Bergsturzbereich Stockeralm (neuerliche Sturzprozesse 2024)
: i i RIEsRS

e = -

Abbildung 84: Bergsturz Stockeralm (1998 — 2022, Bilder unten FF Neukirchen/GroBvenediger)

3.4.4 Moranen - Sukzession Pioniervegetation

Aufgrund der besonderen Topografie und der aktuellen sowie rezenten Vergletscherung finden sich in den
Sulzbachtalern zahlreiche Moranenlandschaften, sie sind eine der prdgenden Landschaftsformen dieses
Teilgebiets und zeugen von der intensiven glazialen Aktivitdt der Region. Sie umfassen verschiedene Typen,
darunter Endmoranen, Grundmoranen und Seitenmoranen welche Zeugen der jungsten Klimaanderungen aber
auch Zeugen des Gletscherhdchststandes um 1850 sind.
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Es lasst sich eine deutliche Sukzession der Vegetation auf 1850er Mordanen beobachten. Insgesamt konnte eine
erkennbare Vegetationszunahme auf 42 ha Moranenflache festgestellt werden. Dies zeigt, dass sich Pflanzen nach
dem Ruckzug der Gletscher sukzessive auf den freigelegten Flachen ansiedeln und neue Lebensraume entstehen.
Zusatzlich hat sich auf einer Flache von 7,46 ha der Habitattyp verandert (von 5701 auf 4240), was auf die
dynamische Entwicklung der Landschaft und die Anpassung der Vegetation an die veranderten
Umweltbedingungen hinweist.

eebachalm Wiﬁshaus 4
Berndlalm|

Verédnderung von 1998 bis 2022
(7% Moranen mit Habitattypanderung
Gs_ NPHT Kernzone

e —

Abbildung 85: Mordnen — Sukzession Pioniervgetation

3.4.5 Entwicklung Gletschervorfeld Untersulzbachkees

Die Entwicklung des Gletschervorfeldes des Untersulzbachkees zeigt eindrucksvoll die Veranderungen der alpinen
Landschaft durch den Riickzug der Gletscher. Uber die letzten Jahrzehnte hinweg hat sich das Vorfeld durch
geomorphologische Prozesse und sukzessive Vegetationsentwicklung stark gewandelt.

Im Jahr 1998 war das Gletschervorfeld im Bereich des 1850 erreichten Gletscherhochststandes (Gletschervorfeld
,alt) von einer grollen Umlagerungsstrecke, Quellfluren, montanen Rasen und Schuttfluren gepragt. Die
Schuttfluren sind noch komplett ohne Vegetationsbewuchs, dartber hinaus reicht die Gletscherzunge des
Untersulzbachkees bis ans Gletschervorfeld heran.
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Bis 2022 haben sich deutliche Veranderungen im Gletschervorfeld vollzogen. Die Umlagerungsstrecke des 1850-
Hochststandes weist nun teilweise eine Vegetationsbedeckung auf. Besonders auf Schuttflachen mit feinem
Material kam es zu einem Habitattypwechsel, so dass sich die montanen Rasen stellenweise ausgebreitet haben.
Auf den Schuttflachen des Gletschervorfeldes des 1850er Hochststandes kann eine erhebliche Sukzession der
Pioniervegetation festgestellt werden, die zunehmend groBere Flachen einnimmt. Auch die 1998 vergletscherten
Gebiete zeigen heute bereits erste Ausbreitung von Pioniervegetation (Gletschervorfeld ,neu”). Gleichzeitig haben
sich die Korngrolien der Schuttbereiche auf vielen Schutthabitaten in Folge von Sturzprozessen und natdrlichen
Umlagerungen teilweise verandert.
Gletschervorfeld ,alt’ 1998

: L
Gletschervorfeld ,neu” 1998

Abbildung 86: Genese des Gletschervorfeldes des Untersulzbachkees

3.5 Fazit

Das Wildnisgebiet Sulzbachtaler zeigt eine - flichenmaRig mehr als 2 Drittel der Sulzbachtdler betreffende -
naturliche Dynamik (Abbildung 87 und Tabelle 42), die sich auch in der Habitatstruktur und den charakteristischen
Prozessen widerspiegelt. Hinsichtlich der vorherrschenden Prozesse lassen sich Erkenntnisse und Trends wie folgt
skizzieren:

e Der Riuckgang der Gletscher stellt einen der dominantesten Prozesse dar, mit erheblichen
Flachenverlusten. Besonders markant sind die zurlckweichenden Gletscherzungen, die teils mehrere
hundert Meter an Lange verloren haben.

e Diese Entwicklung schafft neue Lebensrdume fur Pioniervegetation, die sich vor allem in hoher
gelegenen, zuvor eis- oder schuttbedeckten Gebieten ausbreitet und flachenmaliig der markanteste
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Prozess ist. Die Sukzession von Pioniervegetation tritt vor allem in mittleren Hangflanken und Hochlagen
auf.

e Gravitative Prozesse wie Murgange, Hangmuren und Sturzprozesse haben Uber das gesamte Gebiet
verteilt landschaftspragende Auswirkungen. Sie fihren zur Umlagerung von Material und beeinflussen
die Stabilitat der Hange, wodurch sich die Topografie stetig wandelt. Lawinenereignisse hingegen haben
nur in begrenztem Umfang Auswirkungen auf die Vegetationsstruktur. Wobei sich Murgange und
Rutschungen eher auf den Talboden und untere Hangflanken und Sturzprozesse sich auf die Hochlagen
beschranken.

e Im gesamten Gebiet wurden keine landschaftsverandernden anthropogenen Prozesse festgestellt.

Aufgrund der skizzierten Prozesse zeigt sich eine merkbare Veranderung der Habitatstrukturen Uber die letzten
Jahrzehnte. Gegliedert nach Hohenstufen kann wie folgt zusammengefasst werden:

e Die niedrigeren, subalpinen Lagen unterhalb von 1.900 m machen nur einen geringen Flachenanteil des
Gebietes aus, dennoch sind Veranderungen sichtbar. Diese betreffen die vorherrschenden
Habitattypgruppen Wald, Zwergstrauchheiden bzw. Landwirtschaftsflachen, Gras- und Staudenfluren.

e Veranderungen in mittleren Hang- und Hochlagen der alpinen Stufe zwischen 1.900 m und 2.500 m sind
deutlich. Es sind vor allem Sukzessionsprozesse, die zu Veranderungen in der Habitatstruktur fuhren, die
Waldgrenze verschiebt sich langsam, aber stetig nach oben.

e Die hohen Lagen der alpinen und die nivale Stufe erfahren die augenscheinlichsten Veranderungen mit
sukzessivem Ubergang von Gletschereis zu Fels-/Schuttflachen und neu entstandenen Gewassern sowie
einer Ausbreitung von Pioniervegetation, trotz teilweise extremer Standortbedingungen.

Grundsatzlich kdnnen folgende allgemeine Aussagen zu Habitattypgruppen getroffen werden:

e Gewdsser: Zunahme an Stillgewassern (Gletscherseen), Zunahme an FlieRgewdssern (ehem.
Gletscherbereiche).

e Moore: Stabil.

e Landwirtschaftsflachen, Gras- und Staudenfluren: Zunahme von Pioniervegetation durch naturliche
Sukzession.

e Rohboden-, Extremstandorte, Schutt, Ger¢ll, Fels: Deutliche Zunahme durch Gletscherrickgang,
insbesondere Fels, Schutthalden und Gerollflachen.

e Zwergstrauchheiden: FlachenmaRig stabil, aber dynamischer Austausch mit anderen Habitaten.

e  Gletscher: Markanter Ruckgang im Einklang mit den Entwicklungen im gesamten Alpenraum.

e Walder: Stabil, mit leichter Zunahme aufgrund des langsamen Anstiegs der Waldgrenze.

Freizeit- und touristische Aktivitaten haben im Teilgebiet Sulzbachtaler keine auffallenden Veranderungen bewirkt.

Neben den vielen Bereichen, die Veranderungen erfahren haben, gibt es auch Bereiche, die im
Beobachtungszeitraum stabil geblieben sind. Dazu gehdéren vor allem die Habitate der alpinen Stufe, wie alpine
Rasen und Zwergstrauchheiden. Trotz Rickgang sind immer noch groBe Gletscherflachen vorhanden.

Nachstehend folgt eine Darstellung der Veranderungsdynamik in den Sulzbachtalern. Dabei wurde versucht die
kartierten Prozesse sowie die Veranderungen in Habitattypen und Deckungsanteilen in funf gebietsspezifischen
,Dynamik“-Kategorien auf Basis vom 50 x 50 m Rasterflachen zusammenzufassen. Als sehr hoch wird die Dynamik
eingestuft, wenn ein gravitativer Prozess UND eine Habitatveranderung auf einer Flache kartiert wurden. Eine
hohe Dynamik wurde vergeben bei einem schleichenden Prozess UND einer Habitatveranderung. Mittlere
Dynamik entspricht einem Prozess ODER einer Habitatveranderung. Geringe Dynamik entspricht einer
Veranderung von Deckungsanteilen (Abbildung 87).
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Abbildung 87: Verdnderungsdynamik in den Sulzbachtélern - Lage
Tabelle 42: Verdnderungsdynamik in den Sulzbachtélern - Statistik
Flache Anteil
Veranderungsdynamik [ha] [%]
keine / sehr gering 2623 38,29
gering 2159 31,52
mittel 1152 16,82
hoch 716 10,45
sehr hoch 200 2,92
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4 Gebietsanalyse Innergschlof3

4.1 Gebietsbeschreibung

Das InnergschloR ist ein weitgehend west-ost-gerichtetes Tal und befindet sich auf der Stidabdachung der Hohen
Tauern in der Gemeinde Matrei in Osttirol. Die Kartierflache im Innergschlof betragt rd. 42,35 km? und umfasst
das Innergschlof3 orographisch links des Gschldssbachs ab Flusskilometer (Flkm) 1,3 (= 200 m 6stlich der
Felsenkapelle) taleinwarts bzw. ab dem Venedigerhaus auch die Talseite orographisch rechts des Gschléssbachs.
Die Kartiergrenze wird im Westen und Norden durch die Landesgrenze zu Salzburg entlang dem
Tauernhauptkamm vom Grol3venediger Uber das Untersulzbachtorl, Kratzenberg, Abretter bis zum Dichtenkogel
gebildet. Im Osten fuhrt die Kartiergrenze Uber den Sudkamm des Dichtenkogels, den Wasserfall stdlich des
Keespolachsees und die Weilse Wand zum Gschldssbach, der bis zum Venedigerhaus die Kartiergrenze darstellt.
Vom Venedigerhaus bildet der Nordwestkamm des Vorderen Plattenkogels die dstliche Grenze des Kartiergebiets.
Im Suden bildet der Gebirgskamm vom Vorderen Plattenkogel Uber Wildenkogel, Lobbentorl, Stein am Ferner und
Rainerhorn bis zum GrolRvenediger den Abschluss. Die Seeh6henamplitude umfasst einen Bereich von rd. 1.680
m bis 3.657 m (Gipfel des Groldvenedigers), sodass das Kartiergebiet von der hochmontanen bis in die nivale
Hohenstufe reicht.

Das InnergschloR ist ein glazial geformtes Trogtal mit einem flachen Trogboden, der von steilen, teilweise von Fels
durchsetzten Trogwanden begrenzt wird. Das breite Trogtal endet im Bereich der Einmundung des Schlatenbachs
in den Viltragenbach. Wahrend der Schlatenbach Uber eine Steilstufe als Wasserfall zu Tal sturzt, steigt das nun
deutlich schmalere Trogtal entlang dem Viltragenbach kontinuierlich an. Noch um das Jahr 1850 stiel3en im
Bereich der Mundung dieser beiden Bache die Gletscherzungen des Schlatenkeeses und des Viltragenkeeses
zusammen. Heute befindet sich die Gletscherzunge des Viltragenkeeses etwa 3,7 km taleinwarts und jene des
Schlatenkeeses 1,7 km und etwa 550 Héhenmeter vom damaligen Gletscherstand entfernt. Oberhalb der
Trogwande befinden sich flachere Hangbereiche der Trogschultern, die almwirtschaftlich genutzt werden.
Daruber erstrecken sich Karbdden und Kare. Rezente Gletscher sind noch grofiflachig im Westen des
Kartiergebiets erhalten, sind jedoch klimawandelbedingt stark im Ruckzug begriffen. Die Gipfel- und Gratregionen
werden Uberwiegend von Felswanden und Schutthalden eingenommen.

Abbildung 88: Blick ins untere Viltragen Abbildung 89: Gletschervorfeld Viltragen (Fotos: Revital 2021)
Das Gebiet befindet sich geologisch gesehen innerhalb des Subpenninikums und wird von Gesteinen des
Venediger-Deckensystems gebildet, insbesondere von Gneisen (Zentralgneis, Alte Gneise). Zudem werden grof3e
Flachen von quartaren Morédnen, Schutthangen und Flussablagerungen eingenommen. Im Nordosten des
Kartiergebiets treten Amphibolite, also basenreiche Gesteine, der Habachgruppe auf. Amphibolite sind auch
kleinflachig um die Neue Prager Hutte und am Nordwestabfall des Vorderen Plattenkogels zu finden. Punktuell
sind im Kartiergebiet Kalkmarmorzlge vorhanden (vgl. Karten Geologische Bundesanstalt 1:200.000).
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Abbildung 90: Blick Richtung Schlatenkees . - ‘ IAbbiIdug 91: Ipine Rasen Iick Richtung InnergschloB

(Fotos: Revital 2021)

Der Talboden des Trogtales sowie die Einhange der Trogwande und die Trogschultern werden almwirtschaftlich
genutzt. Insbesondere um das Venedigerhaus erfolgt eine relativ intensive landwirtschaftliche Nutzung durch
Milchviehhaltung. Auf der Ochsenalm findet Beweidung durch Galtvieh statt. Im Bereich der “Keespolach” wurde
im Jahr 2021 eine relativ intensive Schafbeweidung beobachtet. Im Ubrigen InnergschléR erfolgt eine extensive
Schafbeweidung, auch einzelne Ziegen weiden im Bereich rund um den Gletscherlehrweg. Ausgenommen von
der Beweidung sind noch ausgezaunte Steilhange der Trogwande, unbegehbare Grinerlengeblsche im Bereich
der Trogwande sowie Gletscher. Bis in die Mitte des 20. Jahrhunderts wurden die steilen Hangbereiche der
Trogwande um das Venedigerhaus als Bergmahder genutzt. Eine derartige Nutzungsart ist nicht mehr gegeben.
Bedingt durch die Aimwirtschaft liegt die aktuelle Waldgrenze in weiten Teilen des InnergschloR niedriger als die
potenzielle Waldgrenze.

Mehrere offizielle Wander- und Bergwege sind im Kartiergebiet vorhanden. Besonders der Talboden um das
Venedigerhaus ist aufgrund des schdénen Panoramas ein touristischer Anziehungspunkt, der Uber einen
Almfahrweg mithilfe von Zubringerdiensten erreichbar ist. Die Neue Prager Hutte stellt einen wichtigen
Nachtigungsstutzpunkt im Vorfeld des Grollvenedigers dar. Der Huttenbetrieb wird durch eine Materialseilbahn
ermoglicht, die entlang der Abhange der Kesselkopfe fuhrt. Der Gletscherweg Innergschldf3 sowie der Venediger
Hohenweg, eine beliebte Mehrtages-Wandertour, queren das Kartiergebiet. Abseits der Wege und Steige sind
einige Bereiche aufgrund hoher Inklinationen schwer bis gar nicht begehbar bzw. zuganglich. Die nordexponierten
Hange zwischen Vorderem Plattenkogel und Grolivenediger sowie der Talschluss um den Viltragenkees sind
weitgehend nicht durch Wege erschlossen.

4.2 Charakteristische Prozesse

4.2.1 Grundlagen

Innerhalb des rd. 42,1 km? umfassenden Teilgebietes greifen unterschiedlichste nattrliche sowie anthropogen
verursachte Prozesse ineinander. Diese Prozesse bedingen diverse Veranderungen in der Habitatstruktur quer
durch das gesamte Teilgebiet - vom Talboden Uber die Hangflanken bis hin in die alpine Gipfelregion. Diese
Prozesse wurden entsprechend den methodischen Maoglichkeiten nach CC-HABITALP systematisch fur jedes
erfasste Polygon kartiert.

Mehrere Sturmtiefs und andere Extremwetterereignisse trafen in den letzten Jahren den Alpenhauptkamm,
besonders intensiv die AlpensUdseite. In Folge dieser Ereignisse kam es, neben schleichend fortschreitenden
Prozessen, zu augenscheinlichen Veranderungen in der Landschaft des Innergschlof3. Vor allem die tiefer
gelegenen Waldbereiche wurden durch die resultierenden Kalamitaten resp. Wind- und Schneebruch, nachhaltig
verandert. Der Viltragenbach brachte im Unterlauf aufgrund mehrerer grolBer Murereignisse erhebliche
Geschiebeverlagerungen und veranderte im Ober- und Mittellauf sein Flussbett signifikant. Zudem veranderten
Lawinen den Bewuchs entlang der Lawinensturzbahnen, hauptsachlich im vorderen Bereich des Teilgebietes. Die
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grofBen Gletscherflachen des Schlatenkees und Viltragenkees ziehen sich markant zurtck und geben neue
Habitate und Landschaftsformen frei. Zudem trug auch der Mensch im landwirtschaftlich genutzten Talboden des
InnergschloBR  zu diversen Veranderungen bei, sei es durch Rodungen und Schwendungen, durch
Nutzungsveranderungen oder durch bauliche MalZnahmen.

Die Vielzahl an Prozessen kann fur das Innergschlof in 10 - durch die angewandte Methodik erfassbare -
charakteristische Prozesse gegliedert werden. Diese 10 charakteristischen Prozesse kdnnen in weiterer Folge in
4 Hauptkategorien zusammengefasst werden.

Tabelle 43: Ubersicht Charakteristische Prozesse im InnergschléB

Schleichende Prozesse Gravitative Prozesse Forstliche Prozesse Sonstige Prozesse
Gletscherschmelze Massenbewegung mit Durchforstung Kalamitaten
Wasseranteil (Murgang,
Hangmure, Rutschung,

Uberschwemmung)
Sukzession Lawine Rodung/Schwendung Bauliche Eingriffe
Pioniervegetation
Sukzession Waldgrenze Sturzprozesse

Unter schleichenden Prozessen werden Veranderungen zusammengefasst, die nicht direkt durch ein Ereignis
ausgelést werden, sondern langsam Uber Jahre aufgrund veranderter Standortbedingungen erfolgen
(Sukzession). Schleichende Prozesse werden nach Methodik CC-HABITALP nicht direkt als Prozess erfasst, daher
ist fur entsprechende Auswertungen ein spezifischer Filter im Datensatz anzuwenden (siehe Anmerkungen in den
Prozessblattern). Gravitative Prozesse beinhalten samtliche talwdrts gerichteten Massenbewegungen, die als
Einzelereignis dem Gesetz der Schwerkraft folgen. Als forstliche Prozesse werden anthropogene Eingriffe in die
vorhandenen Waldbestande bezeichnet. Sonstige Prozesse fassen den Rest der charakteristischen Prozesse

Zusammen.

Tabelle 44: Prozessstatistik InnergschloB

. Veranderung Anteil an
Prozess Beschreibung Gesamtflache
[ha]
[%]
Gletscherschmelze | Fldche 1998 von Eis bedeckt, 2022 eisfrei 519,47 12,34
Sukzession Pioniervegetation | Flache mit Vegetaionszunahme > 10% 278,34 6,61
Flache mit Vegetationsveranderung in der
Sukzession Waldgrenze | Kampfzone 46,34 1,1
Flache mit Veranderung aufgrund von
Murgang/Hangmure/Rutschung/
Massenbewegung mit Wasseranteil | Uberschwemmung 19,02 0,45
Flache mit Veranderung aufgrund von
Lawine | Lawinenereignissen 3,49 0,08
Flache mit Veranderung aufgrund von
Sturzprozesse | Sturzprozessen 12,9 0,31
Flache mit Veranderung aufgrund von
Durchforstung | Durchforstung 1,96 0,05
Flache mit Veranderung aufgrund von
Rodung/Schwendung | Rodung/Schwendung 14,98 0,36
Flache mit Veranderung aufgrund von
Kalamitdten | Kalamitdten 359 0,85
Flache mit Veranderung aufgrund von
Bauliche Eingriffe | baulichen Eingriffen 0,78 0,02

Nachfolgende Abbildungen zeigen eine schematische Darstellung der charakteristischen Prozesse im Teilgebiet
Innergschloni.
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Abbildung 92: Uberblick Prozesse Innergschl6B
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4.2.2 Schleichende Prozesse

4.2.2.1. Gletscherschmelze

Prozess Gletscherschmelze Kategorie NatUrlicher Prozess

Gletscherfléiche 1998 1480,23 ha Gletscherfliiche 2022 960,76 ha
Flachenmalig fallt der Prozess der Gletscherschmelze im Innergschldss nicht ganz so markant wie in den
Sulzbachtalern aus. In relativen Zahlen jedoch erreicht der Ruckgang mit 35% der Gesamtgletscherflache von
1998 das gleiche Niveau wie in den Sulzbachtdlern. Das InnergschloR verfligt zwar immer noch Uber grolie
Gletscherflachen, jedoch sind diese zwischen 1998 und 2022 um rund 519 ha abgeschmolzen, was einem
Ruckgang bzw. einer Anderung von ca. 12% des gesamten Teilgebietes entspricht. Glescherflachen nehmen
2022 nur mehr knapp 23 % der Gesamtflache des Teilgebietes Innergschlof? ein, 1998 waren es noch 35 %.

Uerb/ick - wo hat sich der Gletscher zurtickgezogen?

F

AuBergschloR

Innergschlof Wohlgerm uthalm
B GScRIoRbachl]
=

S Alite Prageriics

Wi,l-dén'see
i & T | Verinderung von 1998 bis 2022
(7% Veranderung Habitattyp
Untersuchungsgebiet NPHT AuRenzone 0 500 1.000
m Untersuchungsgebiet NPHT Kermnzone | sommmm——— m

aus

Beispiel Nordliches Viltragenees: Stand 1998 Beispiel Nordliches Viltragenkees: Stand 2022

[_] Gletscher 2022
[ Gletscher 1998

[ Gletscher 1998

Anmerkung: Der Prozess Gletscherschmelze ist im Datensatz nicht als “Prozess” kartiert, zur Darstellung/Auswertung ist ein Filter (ber
den Habitattyp (A_HT = 5910 AND B_HT <> 5910) notwendig.
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4.2.2.2. Sukzession Pioniervegetation

Prozess Sukzession Pioniervegetation Kategorie NatUrlicher Prozess

Fldche mit Verdnderung 278,34 ha

Der Prozess Sukzession Pioniervegetation ist ein schleichender Prozess, der eine langsame aber stetige
Zunahme der Vegetation auf kargen Flachen beschreibt. Der Prozess kann einerseits auf Flachen mit
abnehmender Dynamik und andererseits auf Flachen in groBen Héhenlagen im Ubergangsbereich zu
Schutt/Fels festgestellt werden. Gerade in den alpinen Bereichen sind die verdnderten klimatischen
Rahmenbedingungen als Ursache zu nennen. Dargestellt sind Flachen mit einer Vegetationszunahme um
mindestens 10 %. Vor allem die Nordhdnge im sudlichen Teilgebiet, die Gletschervorfelder und einige
Stdhange im hinteren Viltragental sind die Hotspots von sich ausbreitender Vegetation. Die Uberwiegende
Mehrheit der ,griiner” werdenden Flachen erstreckt sich in der alpinen Stufe zwischen 2.000 m und 2.800 m.

Uberblick - wo ist es ,griiner” geworden?
- - o

Verdnderung von 1998 bis 2022
(7% Veranderung Habitattyp
Untersuchungsgebiet NPHT AuRenzone 0 500 1.000 |
| m Untersuchungsgebiet NPHT Kermnzone | sommmm——— m

Beispiel unterhalb des Knorrkees: Stand 1998 Beispiel unterhalb des Knorrkees: Stand 2022

Fje s

Anmerkung: Der Prozess Sukzession Pioniervegetation ist im Datensatz nicht als “Prozess” kartiert, zur Darstellung/Auswertung ist ein
Filter Uber die Bodenbedeckung notwendig ((A_DC_HERBS < B_DC_HERBS) AND (B_HT = 4240 OR B_HT = 5800 OR B_HT = 5701 OR B_HT
=5702 OR B_HT =5703) AND PI1_AB ="0)).
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4.2.2.3. Sukzession Waldgrenze

Prozess Sukzession Waldgrenze Kategorie NatUrlicher Prozess

Fldche mit Verdnderung 46,34 ha

Der Prozess Sukzession Waldgrenze spiegelt die Verdnderung der Vegetationszusammensetzung in der
Kampfzone des Waldes wider. Langsam aber stetig nimmt der Geholzbestand auf diesen Flachen zu. In erster
Linie handelt es sich dabei um Jungwuchs/Dickung. Dargestellt sind alle Flachen der Kampfzone, innerhalb
derer der Baumanteil um 10 % oder mehr zugenommen hat. Haufig handelt es sich dabei um Jungwuchs, der
in bis dato unbestockten Bereichen aufkommt oder um Verdichtung/Wachstum von bereits 1998 bestehenden
Bestanden. Diese Prozesse beschranken sich auf vordere sudliche Innergschlo3 und Teile des vorderen
Viltragentals. Insgesamt fallt dieser Prozess mit einer Veranderungsrate von 1,1 % an der Gesamtflache des
Teilgebietes eher gering aus.

s

Uberblick - wo sind Bereiche mit vercinderter Waldgrenze?

T

3 T . N
Verdnderung von 1998 bis 2022
(% Veranderung Habitattyp

g ﬁ‘* Untersuchungsgebiet NPHT AuRenzone
m Untersuchungsgebiet NPHT Kernzone

Anmerkung: Der Prozess Sukzession Waldgrenze ist im Datensatz nicht als “Prozess” kartiert, zur Darstellung/Auswertung ist ein Filter
Uber die Bodenbedeckung notwendig (A_DC_TREES < B_DC_TREES AND Seehdhe > 1700).
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4.2.3 Gravitative Prozesse

4.2.3.1. Murgang/Hangmure/Rutschung/Uberschwemmung

GM_ 100 Murgang/Hangmure/
Rutschung/Uberschwemmung
Fldche mit Verdnderung 19,02 ha

Der Prozess Murgang/Hangmure/Rutschung/Uberschwemmung konzentriert sich im Teilgebiet InnergschléR
auf die Hauptgewasser. Auffallend aktiv ist dabei der Viltragenbach. Da im Oberlauf sehr viel aktivierbares
Lockermaterial und somit entsprechendes Geschiebepotential vorhanden ist, verandert und erweitert der
Viltragenbach sein Gewasserbett standig. Im Unterlauf ist besonders das Geschieberlickhaltebecken in
regelmaligen Abstanden von Murgangen betroffen. Der Schlatenbach zeigt auf den historischen Bildern von
1998 zwar Muraktivitaten, im Zeitraum von 1998 bis 2022 konnten allerdings keine grolReren Veranderungen
auf Grund von Murgangen festgestellt werden.

Prozess Kategorie Naturlicher Prozess

Uberblick - wo sind Bereiche

— ,'}‘?\

Innergschiof
B GSChIGRbachil™

T

Verdnderung von 1998 bis 2022
(7% Veranderung Habitattyp
Untersuchungsgebiet NPHT AuRenzone

| m Untersuchungsgebiet NPHT Kernzone u’g,mﬁ,

Beispiel Mittellauf des Viltragenb

Anmerkung: Der Prozess Murgang/ Hangmure / Rutschung / Uberschwemmung ist im Datensatz mit dem Kiirzel GM_100 kartiert.
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4.2.3.2. Lawine

Prozess GM_ 200 Lawine Kategorie NatUrlicher Prozess

Fldche mit Verdnderung 3,49 ha

Der  Prozess Lawine spielt im  Teilgebiet  Innergschlé  hinsichtlich ~ Veranderung  der
Vegetationszusammensetzung eine malige Rolle und beschrankt sich auf das vordere InnergschloR,
orographisch links wo steile Felswande und Lawinenstriche, Strauchheiden und Niederwaldflachen kreuzen. In
Summe bedingen Lawinen Veranderung im Ausmal3 von knapp 3,5 ha, wobei hauptsachlich Waldflachen
Veranderungen erfahren. Der Prozess selbst ist aufgrund der Seehdhe und der vorhandenen Reliefenergie im
InnergschlolR omniprasent, allerdings haben die Lawinen keinen - kartierbaren - landschaftsverandernden
Effekt.

Uberblick - wo sind Bereiche mit relevanten Lawinenereignissen?

L ¥

AuBergschloB

Innergschli

BCSchiGRbach|
"

/ teiPrager
itte

Verdnderung von 1998 bis 2022
(23 Verénderung Habitattyp

Untersuchungsgebiet NPHT AuBenzone 0 500 1.000
26 m Untersuchungsgebiet NPHT Kernzone e

rf Innergschl

Stand 2022
j T

Beispiel nordlich Aimdorf Innergschlofs: Stand 1998 Beispiel nérdlich Aimdo
T ) i ¥ T 3 5 !

Anmerkung: Der Prozess Lawine ist im Datensatz mit dem Ktirzel GM_200 kartiert.
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4.2.3.3. Sturzprozesse

Prozess GM_ 300 Sturzprozesse Kategorie NatUrlicher Prozess

Fldche mit Verdnderung 12,9 ha

Sturzprozesse sind gravitative Massenbewegungen, bei welchen ausgebrochenes Fest- und/oder
Lockergestein durch die Schwerkraft bewegt werden (Steinschlag, Blockschlag, Felssturz inkl. Ausbruchs- und
Ablagerungsbereich). Die Aktivitat im Teilgebiet ist aufgrund der vorhandenen Reliefenergie in den alpinen
Bereichen als sehr hoch einzustufen, jedoch wurden methodenkonform ausschlief3lich Bereiche > 1.000 m?2
kartiert. Mit einer Gesamtflache von knapp 13 ha pragen Sturzprozesse das Erscheinungsbild im Teilgebiet
InnergschloRB. Auffallend sind mehrere grof3ere Ereignisse an den abschmelzenden Gletscherrandern.

=

Uberblick - wo sind Bereiche mit gréfSeren Sturzereignissen?

£

- Innergschiol
SrAltelPrage [iics!

it S Gschiosbachl

Wildensee
Verdnderung von 1998 bis 2022
(23 Verénderung Habitattyp
Untersuchungsgebiet NPHT AuBenzone 0 500 1.000
fres m Untersuchungsgebiet NPHT Kernzone e

Beispiel Gletscherzunge Viltragenkees: Stand 1998 Beispiel Gletscherzunge Viltragenkees: Stand 2022

e

Anmerkung: Der Prozess Sturzprozesse ist im Datensatz mit dem Kirzel GM_300 kartiert
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4.2.4 Forstliche Prozesse

4.24.1. Durchforstung

Prozess AE_210 Durchforstung Kategorie Anthropogener
Prozess

Fldche mit Verdnderung 1,96 ha

Der Eingriff ,Durchforstung” tritt nur an einer Stelle im Teilgebiet Innergschléss auf und betrifft mehrere Flachen
eines sudgerichteten Hanges am vorderen Talboden. Die Durchforstung der Grunerlen auf diesen Flachen, im
Ausmald von ca. 1,96 ha, hat den Hintergrund der landwirtschaftlichen Nutzbarmachung,.

Uberb/fc - wo sind Bereiche mit Durchforstungen?

— “!,,.

3
Innergschiof!
& CsEhioRbachl]

e

*‘Gr;ogifénedige' § SCIStenKees
: - E—1 : i

o ) I

Verdnderung von 1998 bis 2022
(7% Veranderung Habitattyp

Untersuchungsgebiet NPHT AuRenzone 0 500 1.000 |
m Untersuchungsgebiet NPHT Kermnzone | sommmm——— m

Beispiel Griinerlenbuschwald: Stand 2022

Anmerkung: Der Prozess Durchforstung ist im Datensatz mit dem Klirzel AE_210 kartiert
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4.24.2. Rodung

Prozess AE_240 Rodung Kategorie Anthropogener Prozess

Fldche mit Verdnderung 14,98 ha

Der Eingriff ,Rodung" beschreibt Flachen, deren Gehdlzbestand mit dem Hintergrund einer Nutzungsanderung
zur Ganze entfernt wurde (inkl. Schwendungen). Entsprechende Flachen konzentrieren sich im Ausmal3 von
14,92 ha auf die almwirtschaftlich genutzten Hangbereiche des vorderen Talbodens im Innergschlof3. Fast
ausschliellich wurden Grunerlenbestdnde gerodet, um Weideflachen zu erhalten. Zudem waren Rodungen
entlang von 2 neu errichteten Viehtriebwegen notwendig.

Uberb/c - wo sind Bereiche mit Rodungen?

X

Verdanderung von 1998 bis 2022
(23 Veranderung Habitattyp
Untersuchungsgebiet NPHT AuRenzone

. ﬁ:i‘ : m Untersuchungsgebist NPHT Kernzone u’g,mﬁ,

Beispiel Grtinerlenbuschwald nérdlich Geschiebebecken Beispiel Griinerlenbuschwald nérdlich Geschiebebecken
Viltragenbach: Stand 1998 Viltragenbach: Stand 2022

59 au . 9

Anmerkung: Der Prozess Rodung istim Datensatz mit dem Kurzel AE_240 kartiert
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4.2.5 Sonstige Prozesse

4.2.5.1. Kalamitaten

WW_300 Windwurf,
VV_400 Schneebruch
Fldche mit Verdnderung 35,9 ha

Prozesse, die zu Kalamitaten im Waldbestand fuhrten, werden an dieser Stelle zusammengefasst. Einzelne
extreme Wetterereignisse der letzten Jahre haben in den Waldbereichen an den steilen stdexponierten
Hanglagen grol3e Schaden durch Windwurf und Schneebruch verursacht. Waldflachen im Ausmald von 35,9 ha
wurden durch diese Prozesse augenscheinlich verandert. Die Veranderungen betreffen u.a. auch die
Naturwaldzelle InnergschloB.

Prozess Kategorie NatUrlicher Prozess

Uberblick - wo sind Bereiche mit Schéiden im Baum

T

bestand?

£,

i

Verdnderung von 1998 bis 2022

3 Veranderung Habitattyp
Untersuchungsgebiet NPHT AuBenzone 0 500 1.000 I

m Untersuchungsgebiet NPHT Kernzone )

Beispiel Wald im hinteren Teil des Talbodens : Stand 1998 Beispiel Wald im hinteren Teil des Talbodens : Stand 2022
Windwurf in Ldrchen-Zirben / Gebirgsbirken Wdldern

Intakte Ldrchen-Zirben / Gebirgsbirken Wélder
J = ¥ AT T,

)/ ) = : | B ; by

Anmerkung: Der Prozess Kalamitciten ist im Datensatz mit den Kirzeln VWW_210, WW_300 und WW_400 kartiert
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4.2.5.2. Bauliche Eingriffe

AE_100 Anthropogene
Terrainverdnderung
Fléiche mit Verdnderung 0,78 ha

Der Prozess bauliche Eingriffe umfasst im Innergschld3 mehrere unterschiedliche Aktivitaten. Im
Siedlungsbereich wurden zwei neue Gebaude und eine neue Zufahr errichtet, im sudlichen Teil nahe dem
Talboden wurden zwei neue Viehtriebwege angelegt und im Geschiebertckhaltebecken des Viltragenbaches
zwei Damme aufgeschittet. Die gesamte Flacheninanspruchnahme betragt 0,78 ha.

Prozess Kategorie Anthropogener Prozess

_ Ue blick - wo sind Bereiche mit baulichen Eingriffen?

=

S AltelPrager
Hutte

;'ﬁr.'o'gfé’n'e gerie

N

WiEESES

Verdnderung von 1998 bis 2022

3 Veranderung Habitattyp @
Untersuchungsgebiet NPHT AuBenzone 0 500 1.000

m Untersuchungsgebiet NPHT Kernzone )

aus]

Beispiel Alimdorf Innergschléfs: 1998

Beispiel Aimdorf Innergschléfs: Stand 2022

Anmerkung: Der Prozess bauliche Eingriffe ist im Datensatz mit dem Kiirzel AE_100 kartiert
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4.3 Veranderung Habitattypen und Deckungsanteile

4.3.1 Grundlagen

In Summe wurden im InnergschloR 6.544 Polygone im Detail kartiert und auf mogliche Veranderungen geprift. In
1.246 Polygonen (entspricht einer Flache von rund 6,34 km2 bzw. 14,97% des Untersuchungsgebiets) konnte eine
Anderung des Habitattyps vom Jahr 1998 auf 2022 festgestellt werden. Nachfolgende Abbildung zeigt
UberblicksmaRig, in welchen Bereichen Veranderungen in der Landschaft (= Veranderung des Habitattyps) erfasst
werden konnten.

AuBergschloR!

Woh'fge:i'n'u'th alm

Wildensee!

Verdanderung von 1998 bis 2022
(% Veranderung Habitattyp
\ Untersuchungsgeb[et NPHT AuRenzone 0 500 1.000
" m Untersuchungsgebiet NPHT Kernzone —

Abbildung 93: Uberblick ,Veranderungen Habitattyp” im InnergschléB

In Uber 1.846 Polygonen (entspricht einer Flache von 10,86 km? bzw. 25,8 % des Untersuchungsgebiets) konnte
eine Anderung der Bodenbedeckung vom Jahr 1998 auf 2022 festgestellt werden. Nachfolgende Abbildung zeigt
Uberblicksmaliig, in welchen Bereichen Veranderungen in der Landschaft (= Veranderung der Bodenbedeckung)
erfasst werden konnten.
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Abbildung 94: Uberblick "Verdnderungen Bodenbedeckung" im Innergschlof

4.3.2 Habitattypen

4.3.2.1. Habitattypgruppen

Habitattypgruppen fassen die kartierten Habitattypen in Ubergeordnete Gruppen zusammen (z.B. alle
Gewassertypen 2xxx, alle Waldtypen 7xxx, ...). Gemald Methodik CC-HABITALP sind die fur das Innergschlol
pragenden Habitattypen ,Zwergstrauchheiden” und ,Gletscher” u.a. in der Habitattypgruppe 5xxx
(Extremstandorte) zusammengefasst. FUr nachfolgende Auswertungen wurden diese zwei Habitattypen aufgrund
ihrer Relevanz aus der Habitattypgruppe 5xxx herausgeldst und separat dargestellt. Folgende Habitattypgruppen
werden demnach nachfolgend fur das InnergschlofR dargestellt:

Tabelle 45: Uberblick Habitattypgruppen im InnergschléB

Habitattypgrappe Beschreibung Habitattypgruppen toos | 1008 | dosb | 203
2xxx | Gewasser 94,3 2,23 17,7 2,78
3xxx | Moore 29,3 0,69 29,4 0,69
4xxx | Landwirtschaft, Gras- und Staudenfluren 743,6 17,55 7745 18,28
5xxx | Rohboden-, Extremstandorte, Schutt, Gerdll, Fels 1602,8 37,84 2070,7 48,88
5610 | Zwergstrauchheiden 134,5 3,17 150,4 3,55
5910 | Gletscher 1480,2 34,94 960,8 22,68
7xxx | Wald 148,7 3,51 129,9 3,07
8xxx | Stark veranderte, gestorte Standorte 0,2 0,01 0,0 0,00
9xxx | Siedlung, Verkehr, Freizeit 2,7 0,06 3,1 0,07

Dargestellt nach der Lage der Habitattypgruppen zeigt sich fur das Jahr 2022 folgendes Bild (Legende siehe
Tabelle 45):
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Abbildung 95: Lage Habitattypgruppen im Innergsc

Veranderungen finden oftmals innerhalb einer Habitattypgruppe statt (Veranderung des Habitattyps, nicht der
Habitattypgruppe). Diese Falle werden im Detail in den nachfolgenden Kapiteln behandelt. Nachfolgend werden
Veranderungen Uber die Habitattypgruppen hinaus beschrieben (Veranderung des Habitattyps UND der
Habitattypgruppe). Dies konnte auf rund 584 ha des gesamten Untersuchungsgebiets ,InnergschloR”
(Gesamtflache 4.235 ha) festgestellt werden und entspricht einer Anderung auf rund 13,8 % des Gebietes. Jene
Habitattypgruppen mit den groRten flaichenmaRigen Anderungen sind  einerseits die  Rohboden-,
Extremstandorte, Schutt, Geroll, Fels (5xxx) Standorte, welche eine Zunahme von rund 468 ha vorweisen,
andererseits die Waldflachen (7xxx), welche eine Abnahme um rund 19 ha verzeichnen. Der separat betrachtete
Habitattyp Zwergstrauchheiden (5610) nahm um rund 16 ha zu, der Habitattyp der Gletscher (5910) um rund
519 ha ab (vgl. Kapitel 4.2.2.1 Gletscherschmelze).
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Abbildung 96: Flachenbilanz Habitattypgruppen im InnergschloB
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Getrennt nach Auf3en- und Kernzone betrachtet, fallen vor allem die starkeren flachigen als auch prozentuellen
Anderungen in der Kernzone auf, dabei im Speziellen wiederum die Abnahme bei den Gletscherflachen (5910),
vice versa die Zunahme bei Gewassern (2xxx) und Rohboden-, Extremstandorte, Schutt, Geroll, Fels (5xxx).

Tabelle 46: Flachenbilanz Habitattypgruppen im InnergschléB

1998 [ha] 2022 [ha] Diff. [ha] Diff [%] Diff [%]
Habitat-
haupt- Beschreibung g o) g o) g o) % )
klasse Habitattypgruppen | N 5 N 5 N s N s €
[Code] 2 £ 2 N C e g s
E] Q E] Q E] Q E] Q O]
< ¥4 < ¥4 < ¥4 < ¥ (0]
2xxx | Gewasser 26,03 68,31 25,79 91,88 -0,2| 236 -0,9 34,5 24,7
3xxx | Moore 22,80 6,52 | 22,79 6,57 0,0 0,1 0,0 0,8 0,1
Landwirtschaft,
4xxx | Gras- und 295,84 447,73 | 299,42 475,05 3,6 27,3 1,2 6,1 4,2
Staudenfluren
Rohboden-,
5xxx | Extremstandorte, 65,39 | 1537,45 72,32 | 1998,39 6,9 | 460,9 10,6 30,0 29,2
Schutt, Gerdll, Fels
5610 | Zwergstrauchheiden | 62,14 72,36 75,17 75,26 | 13,0 2,9 21,0 4,0 11,8
5910 | Gletscher 6,47 | 1473,77 1,89 958,90 | -4,6|-514,9 0,0 -34,9 -35,1
7xxx | Wald 87,61 61,09 68,71 61,17 | -18,9 0,1 -21,6 0,1 -12,7
Stark veranderte,
8xxx gestorts Standorie 0,22 -0,2 0,0 -100,0 0,0 -100,0
axxx | Siedlung, Verkehr, |, 55 014| 292 015| 04| 00 16,0 6,3 15,4
Freizeit

In Form eines Fluss-Diagrammes betrachtet zeigt sich, dass beinahe jede Habitattypgruppe an mehrere andere
Habitattypgruppe verliert, im Gegenzug aber auch von vielen anderen Habitattypgruppen gewinnt. Beispielhaft
bedient sich die Habitattypgruppe 9xxx (Siedlung, Verkehr, Freizeit) an vier anderen Klassen und vergroRert ihre

Flache um rund 15 % bzw. rund 0,4 ha.

Ein weiterer relativer Gewinner ist die Habitattypgruppe Gewadsser (2xxx), diese kénnen ihren Flachenanteil um
rund 23 % vergrolRern auf Kosten von Gletschern (5910). Rund 29 ha gewinnen die Landwirtschaft, Gras- und
Staudenfluren (4xxx) von den Rohboden-, Extremstandorte, Schutt, Geroll, Fels (5xxx), dies ist nach den Verlusten
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der Gletscher (5910) der groflte Einzeltransfer zwischen den Habitattypgruppen. Der Habitattyp
Zwergstrauchheiden (5610) gewinnt rund 14 ha von den Waldern (7xxx), wahrend vice versa nur rund 0,4 ha
dorthin wandern. Den markantesten einzelnen Abgang verzeichnen die Gletscher mit rund 492 ha, welche an die
Habitattypgruppe Rohboden-, Extremstandorte, Schutt, Gerdll, Fels (5xxx) verloren gehen.

2xxx (98) 2xxx (22)
94.3ha = . —a 117.7ha

3xxx (98) = :Z,g)ilxh(aﬂ)
29.3ha

4xxx (98)

5xxx (22)
2,070.6ha

T
o W ——
1,602.8ha

5610 (98)

> 5610 (22)
134.5ha /\ >< / 150 4ha

5910 (98) S 5910 (22)
1,480.2ha ~ S 960.8ha

Txxx (98) >
148.7ha . == < /// S ~ ~ e — XXX (22)
o> 129.9ha
8xxx (98) o
0.2ha st

9xxx (98) e 9xxx (22)

2.7ha 3.1ha

7436t X /// \7 .

Abbildung 97: Flussdiagramm Habitattypgruppen im InnergschloB

Interpretationshilfe: Die Balken links der Mitte zeigen die Fldchengrdfien jeder Habitattypgruppe in Hektar zum
Betrachtungs-zeitraum 1998, die beschrifteten Balken rechts der Mitte die FldchengrdfSen zum Betrachtungszeitraum
2022. Die geschwungenen Linien stellen die relativen Fliisse zwischen den Balken bzw. den beiden Zeitrdumen dar.
Etwaiger Versatz der Balken, wie beispielsweise rechts angewandt, dient nur der besseren Lesbarkeit und hat keinen
zeitlichen Aspekt - ansonsten wiirden sich alle Flisse in der Mitte (iberlagern und die Abbildung schlecht lesbar sein.

4.3.2.2. Gewasser

Die Habitattypgruppe Gewasser (2xxx) umfasst im Innergschlof? 16 Habitattypen, von diesen kommen funf,
allesamt Typen des verbauten GschléBbachs, ausschliel3lich in der Nationalpark-AuBenzone vor (2312, 2313,
2331, 2332, 2351) und zwei ausschlieRlich in der Nationalpark-Kernzone vor (2510, 2550).

Tabelle 47: Uberblick Habitattypgruppe Gewdsser im InnergschlB

Code Habitattyp Beschreibung Habitattyp
2120 | Quellflur, moosreich

2311 | Fluss, strukturreich

2312 | Fluss mit mittlerer Strukturdichte
2313 | Fluss, strukturarm/stark ausgebaut
2315 | Graben, Rinne

2321 | Wasserfall

2331 | Wehr, Sohlabsturz

2332 | Sohlrampe, Sohlschwelle

2333 | Deich/Damm

2350 | Uferbereich, Verlandungsbereich von Fliessgewéasser
2351 | Stabiler Uferbereich

2510 | Stillgewasser

2511 | Stillgewasser, strukturreich

2550 | Uferbereich, Verlandungsbereich von Stillgewasser

2611 | Umlagerungs-/Furkationsstrecke

2619 | Logische Gewasserfiihrung

Dargestellt nach der Lage zeigt sich fur die Habitattypgruppe Gewasser im Jahr 2022 folgendes Bild (Legende zu
Habitattypen siehe Tabelle 47; eine Unterscheidbarkeit einzelner Habitattypen nach ihrer Farbe ist in dieser
schematischen Abbildung nicht notwendig; rot umrahmte Bereiche zeigen Flachen, die im Beobachtungszeitraum
den Habitattyp verandert haben):
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Abbildung 98: Lage Habitattypgruppe Gewasser im InnergschIB

Alle Habitattypen nehmen - bis auf zwei (Quellflur, moosreich 2120, Stillgewasser 2510) - zumindest geringflgig
an Flache zu, in Summe gibt es einen Flachenzuwachs im Ausmal? von rund 23,3 ha. Die Habitattypengruppe der
Gewasser ist somit die am drittstarksten wachsende Gruppe im InnergschloB.
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Abbildung 99: Flachenbilanz Habitattypgruppe Gewésser im Innergschléi

Die grofdten Veranderungen in Form von absoluten Zuwachsen mit rund +12,8 ha erfahrt der Habitattyp
Stillgewasser strukturreich (2511), gefolgt vom Typ Graben, Rinne (2315) mit einem Zuwachs von rund 3,1 ha.
Die starkste flachige Abnahme (rund -0,3 ha) erfahrt der Habitattyp Quellflur, moosreich (2120).
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Tabelle 48: Flachenbilanz Habitattypgruppe Gewasser im Innergschl6B

1998 [ha] 2022 [ha] Diff. [ha] Diff [%] Diff [%]
Habitattyp % o) § o) § o) § o)
[Code] N 5 N 5 N S N S E

3 E 3 E g | E 3 £ 3

2 < 2 N - N 2 N 1)
2120 5,03 8,95 5,03 8,62 00| -03 0,0 3,6 2,3
2311 4,12 18,56 371 2028 04 1,7 10,1 93 5,7
2312 0,45 0,45 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2313 2,08 2,23 0.2 0,0 75 0,0 75
2315 6,89 19,93 6,69 2324 0,2 33 2,9 16,6 11,6
2321 0,14 1,10 0,11 1,31 0,0 0.2 20,3 19,3 14,7
2331 0,00 0,00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2332 0,20 0,20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2333 0,61 0,01 0,61 0,07 0,0 0,1 05 407,1 97
2350 0,13 0,15 0,00 080 -01 0,7 -100,0 438,9 188,8
2351 2,42 2,42 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2510 0,16 0,08 00] 0.1 0,0 49,4 49,4
2511 0,61 8,12 0,62 20,89 00| 128 1,6 157,2 146,4
2550 0,23 3,12 0,0 2,9 0,0 12753 12753
2611 2,51 9,03 2,86 11,24 04 2,2 14,1 245 22,3
B 0,86 2,07 0,86 2,22 0,0 0,1 08 6,8 5.1

Die Gewasser erfahren einen Bruttozuwachs von rund 28 ha aus 7 anderen Habitattypgruppen, wobei alleine
rund 24,5 ha von den Gletschern (5910) kommen. Der grof3te Abgang betrifft rund 3,2 ha in Richtung der
Rohboden-, Extremstandorte, Schutt, Gerdll, Fels (5xxx), dies ist vermutlich auf Austrocknungstendenzen in den
oberen Tallagen zurtckzufUhren.
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14.0ha
2311 (98)
22.7ha
2312 (98)
0.5ha
2313 (98)
2.1ha
2315 (98)
26.8ha
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0.0ha
2332 (98)
0.2ha
2333 (98)
0.6ha
2350 (98)
0.3ha
2351 (98)
2.4ha
2510 (98)
0.2ha
2511 (98)
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2550 (98)
0.2ha
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11.5ha
2619 (98)
2.9ha

9xxx (98)
0.0ha

Txxx (98)
0.2ha

5910 (98)
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0.0ha

Abbildung 100: Flussdiagramm Habitattypgruppe Gewasser im InnergschloB

2xxx (22)
117.7ha
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4.3.2.3. Moore

Die Habitattypgruppe Moore (3xxx) umfasst im Innergschlol lediglich einen Habitattyp, Kleinseggen- und
Binsenbestande (3210), dieser kommt sowohl in der Aul3en- als auch in der Kernzone vor.

Tabelle 49: Uberblick Habitattypgruppe Moore im InnergschldB

3210 | Kleinseggen- und Binsenbestand

Dargestellt nach der Lage zeigt sich fur die Habitattypgruppe Moore im Jahr 2022 dieses Bild (Legende zu
Habitattypen siehe Tabelle 49; rot umrahmte Bereiche zeigen Flachen, die im Beobachtungszeitraum den
Habitattyp verandert haben).
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Abbildung 101: Lage Habitattypgruppe Moore im InnergschloB

Der Habitattyp Kleinseggen- und Binsenbestand (3210) kann einen geringen Zuwachs um rund 0,1 ha aufweisen.

Tabelle 50: Flachenbilanz Habitattypgruppe Moore im Innergschlé

AuRenzone
AuBenzone
AuBenzone
AuBenzone

6,52 22,79 6,57 0,0 0,1 0,0 0,8 0,1

N
NS

3210

Die Flachengewinne an Moorflachen hangen ausschlieBlich mit dem Ruckgang von Gletschern (5910) zusammen,
Abgange finden wiederum ausschliel3lich in Richtung der Gewasser (2xxx) statt.
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Abbildung 102: Flussdiagramm Habitattypgruppe Moore im InnergschloB
4.3.2.4. Landwirtschaft, Gras- und Staudenfluren

Die Habitattypgruppe Landwirtschaftsflachen, Gras- und Staudenfluren (4xxx) umfasst im Innergschlof3 11
Habitattypen, nur einer davon (subalpine/alpine Rasen, Wiesen, Weiden, 4240) ist grofsflachig, wahrend die
anderen 10 im Verhaltnis dazu nur kleinflachig vorhanden sind. Der Habitattyp 4240: montane/subalpine/alpine
Rasen, Wiese, Weide (4240) dominiert mit einem Vorkommen auf rund 736 ha bzw. rund 95 % der
Landwirtschaftsflachen im Beobachtungsjahr 2022.

Tabelle 51: Uberblick Habitattypgruppe Landwirtschaftsfldchen, Gras- und Staudenfluren im InnergschléB

Code Habitattyp Beschreibung Habitattyp
4210 | Trockenes Griinland
4220 | Griinland mittleren Feuchtegrades

4230 | Feucht- und Nassgriinland

4240 | subalpine/alpine Rasen, Wiese, Weide

4260 | Weideflache, stark verandert, Lagerflur

4710 | Trockene Kraut-, Stauden-, Grasflur

4720 | Mittelfeuchte Kraut-, Stauden-, Grasflur

4722 | Ruderalvegetation, mittelfeucht

4723 | Hochstaudenflur, mittelfeucht

4730 | nasse Kraut-, Stauden-, Grasflur
4733 | Hochstaudenflur des subalpinen/alpinen Bereichs, nass

Legende
€3 veranderung

Untersuchungsgebiet NPHT AuRenzone
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Dargestellt nach der Lage zeigt sich fur die Habitattypgruppe Landwirtschaftsflachen, Gras- und Staudenfluren im
Jahr 2022 obiges Bild (Legende zu Habitattypen siehe Tabelle 51; eine Unterscheidbarkeit einzelner Habitattypen
nach ihrer Farbe ist in dieser schematischen Abbildung nicht notwendig; rot umrahmte Bereiche zeigen Flachen,
die im Beobachtungszeitraum den Habitattyp verandert haben):
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Abbildung 104: Flachenbilanz Habitattypgruppe Landwirtschaftsflachen, Gras- und Staudenfluren im Innergschl6B
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Ein Habitattyp wurden im Beobachtungsjahr 2022 erstmalig vergeben, namlich jener der Weideflache, stark
verandert, Lagerflur (4260). Sechs Habitattypen halten ihre flachige Ausdehnung, zwei erfahren eine geringe
Abnahme, einer eine geringe Zunahme und der bereits groflite Habitattyp subalpine/alpine Rasen, Wiese, Weide
(4240) erfahrt eine Zunahme um weitere rund 31 ha bzw. rund 4,3 %.

Tabelle 52: Flachenbilanz Habitattypgruppe Landwirtschaftsflachen, Gras- und Staudenfluren im Innergschl6B

1998 [ha] 2022 [ha] Diff. [ha] Diff [%] Diff [%]

Habitattyp g ° g ° g ® g ®
[Code] N 5 N 5 N S N S E

Q = [ = [ = [ = <

2 = 2 c 2 = 2 = 7

> Q > Q > Q > Q O

< X < X < X < N (O]
4210 0,98 - 0,98 - 0,0 0,0 0,0 0 0,0
4220 25,55 - 25,90 - 0,4 0,0 1,4 0 1,4
4230 6,66 - 6,65 - 0,0 0,0 -0,3 0 -0,3
4240 260,29 445,14 263,66 472,46 3,4 27,3 1,3 6,1 4.4
4260 - - 0,05 - 0,0 0,0 0 0 0
4710 0,00 0,86 0,00 0,86 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4720 0,38 0,61 0,38 0,61 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4722 0,20 - 0,03 - -0,2 0,0 -83,6 0 -83,6
4723 1,74 - 1,74 - 0,0 0,0 0,0 0 0,0
4730 - 1,01 - 1,01 0,0 0,0 0 0,0 0,0
4733 0,04 0,11 0,04 0,11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Die Landwirtschaftsflachen erfahren insgesamt einen Zuwachs von rund 31 ha bzw. rund 4 % ihrer ursprunglichen
Flache. Die grof3ten Zugewinne kommen aus der Habitattypgruppe Rohbodenstandorte, Extremstandorte, Schutt,
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Geroll, Fels (5xxx) mit rund 28,8 ha, gefolgt von den Waldflachen (7xxx) mit rund 5,4 ha; vice versa gehen die
grofsten Abgange in Richtung Zwergstrauchheiden (5610) mit rund 2,9 ha sowie Rohbodenstandorte,
Extremstandorte, Schutt, Geroll, Fels (5xxx) mit rund 2,4 ha.

2xxx (98)

5xxx (98) -2Na
5910 (98) 28.8ha

7xxx (98) 2Eha
8xxx (98) 94ha

9xxx (98) 0.2ha
0.1ha
4210 (98)
1.0ha

4220 (98)
25.6ha

4230 (98) ) -
6.7ha

4xxx (22)

4240 (98) 774.5ha

705.4ha

4710 (98) — = — == ——— 2xxx (22)
0.9ha N S 1.8ha

4720 (38) _ e % B < B 5xxx (22)
1.0ha 5 S 2.4ha
4722 (98) = = N 5610 (22)
0.2ha 2 X 2.9ha
4723(98) ) 2 Txxx (22)
1.7ha 0.2ha

4733 (98) . 9xxx (22)
0.2ha 0.3ha

4730 (98)
1.0ha

Abbildung 105: Flussdiagramm Habitattypgruppe Landwirtschaftsflaichen, Gras- und Staudenfluren im Innergschl6B
4.3.2.5. Rohboden-, Extremstandorte, Schutt, Gerdll, Fels

Die Habitattypengruppe Rohbodenstandorte, Extremstandorte, Schutt, Geroll, Fels (5xxx) ist eine sehr vielfaltige
Gruppe und reicht von fluviatilen Kiesbanken (5410) Uber Schuttflachen diverser Auspragung (5701-5703) bis zu
reinen Felsflachen (5800). Zwergstrauchheiden (5610) und Gletscherflachen (5910) wurden zur Auswertung aus
dieser Habitattypengruppe herausgenommen und jeweils in eigenen Kapiteln behandelt. Drei Habitattypen,
Brenne, altes Gewasserbett (5420) und Erosionsflache (5430) sind ausschlie3lich in der Kernzone vorhanden, alle
anderen sind sowohl in der Kern- als auch in der AuRBenzone anzutreffen.

Tabelle 53: Uberblick Habitattypgruppe Rohboden-, Extremstandorte, Schutt, Geréll, Fels im InnergschléB
Code Habitattyp Beschreibung Habitattyp
5410 | Kiesbank/Sandbank, fluviatil
5420 | Brenne, altes Gewasserbett
5430 | Erosionsflache
5440 | Rinne, Runse
5520 | Lesesteinmauer, Lesesteinhaufen
5620 | Schneetélchen
5701 | Schutt/Gerdll fein [cm]
5702 | Schutt/Gerdll mittel [dm]
5703 | Schutt/Gerdll/Blocke grob [m]
5800 | Fels

Dargestellt nach der Lage zeigt sich fUr die Habitattypgruppe Rohbodenstandorte, Extremstandorte, Schutt,
Geroll, Fels im Jahr 2022 folgendes Bild (Legende zu Habitattypen siehe Tabelle 53; rot umrahmte Bereiche zeigen
Flachen, die im Beobachtungszeitraum den Habitattyp verandert haben):
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Abbildung 106: Lage Habitattypgruppe Rohboden- Extremstandorte, Schutt, Geréll, Fels im InnergschloB

Die gewdssernahen Habitattypen Kiesbank/Sandbank fluviatil (5410), Brenne, altes Gewdsserbett (5420) und
Erosionsflache (5430) erfahren aufgrund der Hochwasser- bzw. Murgangstatigkeit des Viltragenbachs Zugewinne.
Die Zugewinne der Habitattypen Rinne, Runse (5440), der Schutthalden (5701-5703) und der Felsen (5800) sind
dem Ruckgang der Gletscher (5910) geschuldet.

1400
5,
4
[}
@
1200 Q
1000 -
&
'E‘ w
=
£ 800
g
=
©
{
2 600
(%]
el
b &
w w =
o =S &
400 N
o (&) [(o]
(&,

(514"
z'vet

200 N
w
s &
Loy L o S e At °© © & o o K
N ~N o N ] - [ = ~N N
0 I e —

5410 5420 5430 5440 5520 5620 5701 5702 5703 5800

M Kernzone AuBenzone

Abbildung 107: Flachenbilanz Habitattypgruppe Rohboden-, Extremstandorte, Schutt, Gerdll, Fels im InnergschloB
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Tabelle 54: Flachenbilanz Habitattypgruppe Rohboden-, Extremstandorte, Schutt, Gerdll, Fels im Innergschl6B

1998 [ha] 2022 [ha] Diff. [ha] Diff [%] Diff [%]

Habitattyp % ° g ° g ° g ©
[Code] N 5 N 5 N S N S E

9] = o = [ = [ = <

2 c 2 = 2 £ 2 £ 17

> Q > Q > Q > Q O

< X < X < X < X O
5410 0,37 1,03 0,19 1,49 -0,2 0,5 -49,1 45,6 20,3
5420 - 0,03 - 0,20 0,0 0,2 0 554,8 554,8
5430 - 0,85 - 0,15 0,0 -0,7 0 -82,5 -82,5
5440 1,86 28,10 1,83 33,03 0,0 4,9 -1,9 17,5 16,3
5520 0,09 0,05 0,09 0,04 0,0 0,0 0,0 -22,4 -8,0
5620 0,19 5,48 0,19 5,96 0,0 0,5 0,0 8,8 8,5
5701 5,55 254,93 6,50 301,99 0,9 47,1 171 18,5 18,4
5702 12,73 299,15 16,42 344,96 3,7 45,8 28,9 15,3 15,9
5703 8,98 140,19 9,18 184,98 0,2 44,8 2,2 31,9 30,2
5800 35,61 807,65 37,93 1125,60 23| 317,9 6,5 39,4 38,0

Die grof3ten Flachenspender an die Habitattypgruppe 5xxx sind mit rund 492,1 ha die ursprunglichen
Gletscherflachen (5910). Ein wechselweises Spender-Empfanger-System gibt es mit den Gewassern (2xxx; +3,2 ha
/-1,4 ha). Landwirtschaftsflachen, Gras- und Staudenfluren (4xxx, +2,4 ha / -28,8 ha) sowie Waldern (7xxx, +1,1 ha
/-0,8 ha).

2xxx (98)

4xxx (98) >2ha
2.4ha

5910 (98)
492.1ha

Txxx (98)

axxx (98) 112

5410 (98) 3 0.1ha
1.4ha =
5420 (98) -
0.0ha =
5440 (98) —
30.0ha = 5xxx (22)
5520 (98) = 2,070.7ha
0.1ha
5620 (98)
5.7ha

5701 (98)

260.5ha - 2xxx (22)

1.4ha

5702 (98)

311.9ha - — _ 4xxx (22)
5703 (98) 28.8ha

149.2ha — - 5610 (22)

0.1ha
5800 (98) — 7xxx (22)
— —
843.3ha L 0.8ha
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Abbildung 108: Flussdiagramm Habitattypgruppe Rohbodenstandorte, Extremstandorte, Schutt, Geréll, Fels im InnergschloB

4.3.2.6. Zwergstrauchheiden

Der Habitattyp Zwergstrauchheiden (5610) ist ein charakteristischer Typ im Innergschlof3 und wird daher an dieser
Stelle separat beschrieben. Uber 150 ha an Flache bzw. rund 3,5 % des Untersuchungsgebiets werden zum

Beobachtungszeitpunkt 2022 von Zwergstrauchern eingenommen.

Dargestellt nach der Lage zeigt sich fir den Habitattyp Zwergstrauchheiden im Jahr 2022 folgendes Bild (rot
umrahmte Bereiche zeigen Flachen, die im Beobachtungszeitraum den Habitattyp verandert haben):

127



AuBRergschioh!

Wohlgemuthalm
‘AltelPrager:
Hiitte

Legende

3 Verénderung
Untersuchungsgebiet NPHT AuRenzone
C3 untersuchungsgebiet NPHT Kernzone

s

Abbildung 109: Lage Habitattyp Zwergstrauchheiden im InnergschloB

Die Zwergstrauchheiden sind vorwiegend im dstlichen Teil des Untersuchungsgebiets an den Hangflanken rund
um das AlImdorf Innergschlol3 anzutreffen. Im Bereich der Kampfzone des Waldes bis zu einer Seehdhe von ca.
2.300 m sind sie der dominierende Habitattyp.

Die Zwergstrauchheiden erfahren einen flachenmaRigen Zuwachs um rund 16 ha, Uberwiegend in der Aul3enzone
des Nationalparks. Dort ergibt sich ein prozentueller Zuwachs von rund 21 %, in der Kernzone betragt der
Zuwachs rund 4 %. Auf die Gesamtflache gerechnet bedeutet dies eine Zuhname an Zwergstrauchheiden von
rund 12 %.

Tabelle 55: Flachenbilanz Habitattyp Zwergstrauchheiden im Innergschl6B
1998 [ha

2022 [ha Diff. [ha

() () [0) Q
c c = =
o o o o
N N N N
= = = =
Q Q Q Q
2 2 2 2
3 3 3 3
< I < <
5610 62,14 72,36 75,17 7526 | 13,0 2,9 21,0 4,0 11,8

Die flachenmaRige Zuhnahme an Zwergstrauchheiden geht einher mit einer flachenmalligen Abnahme der
Habitattypgruppe Wald (7xxx). Rund 13,7 ha Waldverlust bedingt durch Lawinen und weitere Kalamitaten fuhrten
zu den entsprechenden Veranderungen in der Habitatstruktur zugunsten der Zwergstrauchheiden. Weitere
flachenmallige Zugewinne kommen aus der Habitattypgruppe Landwirtschaftsflachen, Gras- und Staudenfluren
(4xxx) im Ausmald von rund 2,9 ha infolge von Verbuschungstentenzen.
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Abbildung 110: Flussdiagramm Habitattyp Zwergstrauchheiden im InnergschléB
4.3.2.7. Gletscher

Der Habitattyp Gletscher (5910) ist ein charakteristischer Typ im InnergschloB und wird daher an dieser Stelle
separat beschrieben. Die Gletscher erfahren ausgehend von 1.480,2 ha im Jahr 1998 einen Ruckgang an Flache
von rund 519,5 ha bzw. rund 35 % der urspringlichen Flache. Knapp 961 ha an Flache werden im Jahr 2022 noch
von Gletschern eingenommen. Der Habitattyp Gletscher kommt aufgrund der ,ungenauen” Grenzziehung
zwischen Kern- und AuRBenzone im Frosnitztal in beiden Zonen vor, in der Aul3enzone daher jedoch nur in geringen
Anteilen. Die steigenden Temperaturen in den héheren Lagen aufgrund des Klimawandels setzen den Gletschern
massiv zu. Die Gletscher im Innergschlol? folgen damit dem Trend aller Gletscher im Alpenraum.

Dargestellt nach der Lage zeigt sich fur den Habitattyp Gletscher im Jahr 2022 nachfolgendes Bild (rot umrahmte
Bereiche zeigen Flachen, die im Beobachtungszeitraum den Habitattyp verandert haben):
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Abbildung 111: Lage Habitattyp Gletscher im InnergschloB

Tabelle 56: Flachenbilanz Habitattyp Gletscher im InnergschloB

Diff. [ha

Q Q [0} [0}

S S S S

Habitattyp N N N N
[Code] 3 3 3 3
= = 3 =)

< < < <

5910 6,47 1473,77 1,89 958,90 -4,6 -70,
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Die Gletscher verlieren ihre Flachen in erster Linie an die Habitattypengruppe Rohbodenstandorte,
Extremstandorte, Schutt, Gerdll, Fels (5xxx). Knapp 500 ha an Flache sind somit von Eis zu Schutt/Fels geworden.
Auch die Habitattypgruppe der Gewasser (2xxx) gewinnt durch den Gletscherrickgang, bemerkenswert ist dabei
die Entstehung von mehreren sehr grollen Gletscherseen. Zudem mussen sich die Gletscherbdche von der
Gletscherzunge bis zu den tieferliegenden Bereichen neue Wege suchen und gewinnen somit tempordr an Flache.

5910 (22)
960.8ha
5910 (98)
1,480.2ha

2xxx (22)
24.5ha

3xxx (22)
0.1ha

4xxx (22)
2.8ha

5xxx (22)
492.1ha

Abbildung 112: Flussdiagramm Habitattyp Gletscher im InnergschloB
4.3.2.8. Baume, Feldgehdlz, Gebusche

Die Habitattypgruppe Baume, Feldgeholze, Gebusche (6xxx) wurde im Innergschlof3 nicht kartiert. Aufgrund der
Hohenstufe, der Topologie des Gelandes und der vorliegenden Art der land- und forstwirtschaftlichen Nutzung
sind diese Habitattypen im Innergschlof nicht prasent.

4.3.29. Wald

Die Habitattypgruppe Wald (7xxx) ist im Innergschlol3 mit sechs Habitattypen vertreten, wobei zwei (Altbestand,
Altersstadium/Reifestadium, 7015; Vortbergehend unbestockt, 7710) erst zum Beobachtungszeitraum 2022
vergeben wurden und einer nicht mehr vergeben wurde (Jungwuchs, 7011).

Tabelle 57: Uberblick Habitattypgruppe-Wald im InnergschléB
Code Habitattyp Beschreibung Habitattyp
7011 | Jungwuchs
7012 | Dickung
7013 | Stangenholz, Wachstumsstadium
7014 | Baumholz
7015 | Altbestand, Altersstadium/Reifestadium
7710 | Voribergehend unbestockt

Dargestellt nach der Lage zeigt sich fur die Habitattypgruppe Wald im Jahr 2022 nachfolgendes Bild (Legende zu
Habitattypen siehe Tabelle 57; rot umrahmte Bereiche zeigen Flachen, die im Beobachtungszeitraum den
Habitattyp verandert haben):
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Abbildung 113: Lage Hbitattypgruppe WId im InnergschloB
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Abbildung 114: Flachenbilanz Habitattypgruppe Wald im InnergschloB

In Summe erfahrt die Habitattypgruppe Wald eine Reduktion um rund 18,8 ha, das entspricht etwa 13 % der
urspringlichen Gesamtflache, wobei die Anderungen Uberwiegend in der AuRenzone stattfinden. Innerhalb der
Habitattypgruppe Wald ziegen sich bei den Habitattypen Dickung (7012) und Stangenholz (7013) die grofRten
Abgange, welche zum Grol3teil direkt in den Habitattyp ,Vordbergehend unbestockt” (7710) wechseln. Dies ist auf
die bereits beschriebenen Kalamitaten zurickzufUhren (vgl. Kapitel 4.2.5.1). Die Veranderungen betreffen u.a.
auch die Naturwaldzelle Innergschldi.
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Tabelle 58: Fldchenbilanz Habitattypgruppe Wald im Innergschl6B

1998 [ha] 2022 [ha] Diff. [ha] Diff [%] Diff [%]

Habitattyp g ° g ° g ° g °
[Code] N s N 5 N s N S E

[} = [} = [ = [ = <

2 = 2 < I~ £ I~ £ @?

> Q > Q > Q > Q 04

< 4 < X < X < X o
7011 1,04 - - - -1,0 0,0 -100,0 0 -100,0
7012 37,32 59,78 19,89 59,69 -17.,4 -0,1 -46,7 -0,1 -18,0
7013 24,49 0,84 8,25 1,00 -16,2 0,2 -66,3 19,2 -63,5
7014 24,76 0,48 25,72 0,48 1,0 0,0 3,9 0,0 3,8
7015 - - 4,16 - 4,2 0,0 0 0 0
7710 - - 10,68 - 10,7 0,0 0 0 0

Relevante Abgange verzeichnet die Habitattypgruppe Wald sowie im Besonderen der Habitattyp Dickung (7012)
in Richtung Zwergstrauchheiden (5610) sowie Landwirtschaftsflachen, Gras- und Staudenfluren (4xxx) im Ausmaf
von rund 13,7 ha bzw. rund 5,4 ha. Zuwachse kommen aus vier Habitattypgruppen, jedoch in geringen Umfangen.

2xxx (98)
0.2ha
4xxx (98)
0.2ha
5xxx (98)
0.8ha

5610 (98)
0.4ha

7011 (98)
1.0ha
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Txxx (22)
129.9ha
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2xxx (22)
0.2ha
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Abbildung 115: Flussdiagramm Habitattypgruppe Wald im Innergschl6B
4.3.2.10. Stark veranderte, gestorte Standorte

Die Habitattypgruppe stark veranderte, gestorte Standorte (8xxx) umfasst im Gebiet Innergschlof3 lediglich
einen Habitattyp (Offene Flache ohne Oberboden, 8400), welcher ausschliel3lich in der AuBenzone vertreten ist
und nur zum Beobachtungszeitpunkt 1998 vergeben wurde.

Tabelle 59: Uberblick Habitattypgruppe stark veranderte, gestérte Standorte im InnergschlsB
Code Habitattyp Beschreibung Habitattyp
8400 | Offene Flache ohne Oberboden

Der angefUhrten Habitattypen belegt marginale Flachenanteile, daher wirs an dieser Stelle auf eine Darstellung
der Lage verzichtet. Die Tabelle in diesem Kapitel ist auf Quadratmeter gerechnet, um eine bessere Lesbarkeit zu
gewahrleisten.
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Tabelle 60: Flachenbilanz Habitattypgruppe stark veranderte, gestorte Standorte im InnergschloB

Diff. [m? Diff [%

(0] (0] o o

S S S S
Habitattyp N N N N
[Code] g g g g

3 3 3 3

< < < <
8400 2154 0 0 0] -2154 0,0 -100

Die ursprunglich vorhandene Offene Flache ohne Oberboden (8200) ist mittlerweile begrint und geht vollstandig
in der Habitattypgruppe Landwirtschaftsflachen, Gras- und Staudenfluren (4xxx) Uber.

4.3.2.11. Siedlung, Verkehr, Freizeit

Die Habitattypgruppe Siedlung, Verkehr, Freizeit (9xxx) beinhaltet anthropogen gepragte Habitattypen (bauliche
Anlagen und Verkehrseinrichtungen). Im Innergschlof wurden nachfolgend angefuhrte sieben Habitattypen
dieser Habitattypgruppe kartiert, wobei der Habitattyp Parkplatz (9215) zum Beobachtungszeitpunkt 2022 nicht
mehr vergeben wurde.

Tabelle 61: Uberblick Habitattypgruppe Siedlung, Verkehr, Freizeit im InnergschléB

Code Habitattyp Beschreibung Habitattyp
9122 | Landliche Pragung

9130 | Einzelgebaude, Einzelanwesen

9150 | Flache mit besonderer baulicher Pragung

9213 | Sonstige Strasse

B 9214 | Weg

9215 | Parkplatz
9293 | Seilbahnanlage

Dargestellt nach der Lage zeigt sich fur die Habitattypgruppe Siedlung, Verkehr, Freizeit im Jahr 2022 folgendes
Bild (Legende zu Habitattypen siehe Tabelle 61; rot umrahmte Bereiche zeigen Flachen, die im
Beobachtungszeitraum den Habitattyp verandert haben):
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Abbildung 116: Lage Habitattypgruppe Siedlung, Verkehr, Freizeit im Innergschléf
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Tabelle 62: Flachenbilanz Habitattypgruppe Siedlung, Verkehr, Freizeit im Innergschl6B

1998 [ha] 2022 [ha] Diff. [m?] Diff [%] Diff [%]

Habitattyp % ° g ° g ° g ©
[Code] N 5 N 5 N S N S E

9] = o = [ = [ = <

2 c 2 = 2 £ 2 £ 17

> Q > Q > Q > Q O

< X < X < X < X O
9122 0,29 - 0,27 - 0,0 0,0 -5,6 0 -5,6
9130 0,04 0,00 0,06 0,00 0,0 0,0 46,3 0,0 44,2
9150 - 0,11 0,05 0,11 0,0 0,0 0 -7, 33,6
9213 0,03 - 0,04 - 0,0 0,0 63,0 0 63,0
9214 2,13 0,00 2,49 0,03 0,4 0,0 16,7 525,0 17,6
9215 0,02 - - - 0,0 0,0 -100,0 0 -100,0
9293 0,01 0,02 0,01 0,02 0,0 0,0 62,5 -17,4 3,2

Die Habitattypgruppe Siedlung, Verkehr, Freizeit nahm 1998 eine Flache von rund 2,7 ha ein, und wuchs bis 2022
auf eine Flache von 3,1 ha an. Die Habitattypgruppe besteht zum Grol3teil aus Weganlagen (9214), die Steigerung
in dieser Gruppe ist vorwiegend der landwirtschaftlichen Weganlage (Viehtriebweg) sidwestlich des
Venedigerhauses geschuldet.
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Abbildung 117: Flachenbilanz Habitattypgruppe Siedlung, Verkehr, Freizeit im InnergschloB

€00

'98

€0°0

'22

9293

Zuwachse kommen aus vier Habitattypgruppen zu jeweils kleinen Anteilen durch den oben genannten Neubau,
ebenso sind Abgdnge in drei Habitattypgruppen mit entsprechend kleinen Anteilen zu verzeichnen, da das
Murereignis am Geschieberuckeltebecken Viltragenbach/Schlatenbach den alten Weg zerstort und somit anderen
Habitattypgruppen zugefuhrt hat.
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Abbildung 118: Flussdiagramm Habitattypgruppe Siedlung, Verkehr, Freizeit im InnergschloB

4.3.3 Deckungsanteile

4.3.3.1. Habitattypgruppen

Die Methodik nach CC-HABITALP erfordert neben der Kartierung eines Habitattyps (z.B. 2120) auch die
Abschatzung der Boden-Deckungsanteile (bei entsprechender Sichtbarkeit im Luftbild) in 10er-Prozentschritten
von 0 % bis 100 % nach folgenden Kategorien:

e Water - offene Wasserflache, Gletschereis

e Rock - anstehendes Gestein

e Scree - Schutt, Geroll, Lockermaterial

e  Soil - Vegetationsloser Oberboden

e Herbs - Graser, Krautschicht

e Dwarf - Zwergstraucher, Hochstauden, Farne, Schilf, Seggen

e Sealed Area - Versiegelte Flache (nur bei Habitattypgruppen 8xxx, 9xxx)

e Building Coverage - Gebaudegrundflache (nur bei Habitattypgruppen 8xxx, 9xxx)
e  Shrubs - Straucher

e Trees-Baume

Die folgende Abbildung zeigt die Zusammensetzung der einzelnen Habitattypgruppen (aul3er den anthropogen
gepragten Habitattypgruppen 8xxx und 9xxx, daflr mit Zwergstrauchheiden 5610 und Gletschern 5910 als eigene
Gruppen) hinsichtlich ihrer jeweiligen Boden-Deckungsanteile.
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Abbildung 119: Boden-Deckungsanteile Habitattypgruppen im Innergschlof

Alle angefiihrten Habitattypgruppen sind in ihrer Deckungsverteilung Uberwiegend stabil, merkliche Anderungen
gibt es in den Gruppen Gewasser (2xxx), Rohbodenstandorte, Extremstandorte, Schutt, Gerdll, Fels (5xxx) sowie
Walder (7xxx).

Die Habitattypgruppe Gewasser (2xxx) erfahrt eine Zunahme der Wasser- sowie Erdbodenanteile, wahrend Fels,
Geroll-Schutt  und  Gras-Krautschicht zurick gehen. In der Habitattypgruppe Rohbodenstandorte,
Extremstandorte, Schutt, Gerdll, Fels (5xxx) nehmen die Felsanteile zu, wahrend die Gerdll-Schuttanteile zurlck
gehen. In der Habitattypgruppe Walder (7xxx) nehmen die Deckungsanteile der Baume ab.

4.3.3.2. Wald - Gesamtdeckung

Die kartierten Deckungsanteile ,Baume” geben den Anteil der mit Baumen Uberschirmten Flache innerhalb eines
Polygons wieder. Dies wird nachfolgend nach kartierten Habitattypen (7011-7710) dargestellt.
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Abbildung 120: Entwicklung der Baumdeckung im Innergschlof

Es zeigt sich ein differenziertes Bild der relativen Bestandsdichte. Von den sechs dargestellten Habitattypen
weisen zwei einen Rickgang auf (7013 Stangenholz, 7014 Baumholz), einer weist eine Zunahme der
Bestandsdichte auf (7012 Dickung). Der Habitattyp 7011 Jungwuchs wurde zum Beobachtungszeitraum 2022
nicht mehr vergeben, die beiden Habitattypen Altbestand, Altersstadium/Reifestadium (7015) und Vorubergehend
unbestockt (7710) wurden erstmals vergeben, die Altbestande zeigen eine gute Baumdeckung, die vorubergehend
unbestockten Flachen erwartungsgemal nur Restbestande von Baumen darauf.
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4.3.3.3. Wald - Laub-/Nadelholzanteile

Gemald Methodik wurde die Deckung der Laub- und Nadelholz-Anteile pro Habitattyp der Habitattypgruppe Wald
(7xxx) in 10er-Prozentklassen geschatzt.

Im Innergschloll  sind die Laub- bzw. Nadelholzanteile der Habitattypen in den zu beiden
Beobachtungszeitpunkten vorhandenen Habitattypen relativ stabil, wobei im Habitattyp Dickung (7012) Laubholz
vorherrschend ist, im Habitattyp Baumholz (7014) das Nadelholz - jeweils mit rund 90 %-Anteilen. Beim Habitattyp
Stangenholz (7013) andert sich die Verteilung um rund 20 % in Richtung Laubholzanteile. Der Habitattyp
Altbestand, Altersstadium/Reifestadium (7015) besteht vollstandig aus Nadelholz, auf den vortbergehend
unbestockten Flachen (7710) sind im Verhéltnis mehr Nadelholzer stehen gelassen worden (Uberhalter).
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Abbildung 121: Entwicklung der Nadel- und Laubholz-Anteile im InnergschloB
4.3.3.4. Wald - Baumartenanteile

Zusatzlich zu den generellen Deckungsanteilen wird bei Habitattypen der Habitattypgruppe-Wald (7xxx) auch eine
Deckung nach Baumartenanteilen in 10er-Prozentschritten geschatzt. Diese Schatzungen unterliegen
naturgemal einer Schwankungsbreite, Trends lassen sich aber dennoch herauslesen.

Generell verhalt sich die Baumartenverteilung innerhalb der Habitattypen uneinheitlich. In jenen Habitattypen, die
in beiden Beobachtungszeitpunkten vorkommen, Dickung (7012), Stangenholz (7013) und Baumholz (7014), gibt
es einerseits Zuwachse als auf Abnahmen einzelner Baumartenanteile. So nehmen die Birken in der Dickung und
im Baumholz ab, wahrend sie im Stangenholz zunehmen. Ebenso nehmen die Zirbenanteile im Stangenholz ab,
wahrend sie im Baumholz zunehmen. Die Altbestéande (7015) finden sich im vorderen Talbereich (vgl. Kapitel
4.3.2.9) und sind ausschlieBlich von Fichten und Larchen gepragt, reiner Nadelbaum-Altbestande. Auf den
vorubergehend unbestockten Flachen (7710) sind sowohl Laub- als auch Nadelbaumarten belassen worden. Teile
des Jungwuchses (7011) sind zur Dickung gewachsen, andere Teile entlang des Gschlébachs wurden durch
Hochwasser bzw. Murgang zerstort und einer anderen Habitattypgruppe zugefuhrt.
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Abbildung 122: Verteilung der Haupt-Baumarten im Innergschl6B

4.3.4 Zusatzmerkmale

'98

7710

Die Methodik nach CC-HABITALP erlaubt bzw. erfordert die Vergabe von bis zu zwei zusatzlichen Merkmalen
(,additional characteristics"). Folgende Tabelle gibt einen Uberblick tber die vergebenen Merkmale sowie ihrer
absoluten Haufigkeit pro Beobachtungszeitraum.

Tabelle 63: Uberblick ,Zusatzmerkmale” im Innergschl6B

Vergebenes Zusatzmerkmal 1998 2022
[Stk.] [Stk.]
BS_110: Felsturm, Felsnadel, Gendarm 13 13
BS_141: Hanganriss infolge Abteufung des angrenzenden Gerinnes 1 3
BS_150: Gletscherschliff, Rundhocker 13 38
BS_160: Spiilrinnen/ Schuttrippen, Runsenfeld 2 2
BS_311: Weidevieh-Gangeln 68 66
BS_400: Schutt/ Geroll/ Blécke - besondere Formen 1 5
BS_410: Moréne 107 104
BS_420: Felssturz-, Bergsturzablagerungen 4 6
BS_430: Gehangeschutt 7 7
BS_440: Schuttstrom/Gries 6 6
BS_450: Erosions- und Akkumulationsformen von Murgédngen, Hangmuren und 17 13
Wildbachablagerungen
BS_451: Murganggraben/ -rinne 2 4
BS_452: Rezente Murgangablagerungen 1 2
BS_453: Murkegel 43 43
BS_454: Ubersarung 7 16
BS_455: Abriss-, Rutsch-, Gleitbahnbereich von Hangmuren und oberflachlichen Rutschungen 3 3
BS_456: Akkumulationsbereich von Hangmuren und oberflachlichen Rutschungen 1 1
BS_457: Murgangserosions- und Akkumulationsformen auf gleicher Flache 1 1
BS_458: Einzelne, kleine Murrinnen 15 14
BS_460: Blockgletscher 6 6
BS_470: Glazio-fluviatile Entstehung 1 12
BS_471: Alpine Schwemmebene, Sander etc. 13 44
BS_472: Vegetationsbedeckte fluviatile Schotter-/Sandbank 1 6
BS_523: Lesesteinhaufen 2 10
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FN_410: Asthaufen

4
GN_100: Wohnen 1 2
GN_600: Tourismus/Sport/Freizeit 1 2
GN_700: Land-/Forstwirtschaft 2 3
GW_110: Enthalt permanent Wasser (Fliess- oder Stillgewasser) 475 524
GW_120: Enthalt temporar Wasser (Fliess- oder Stillgewasser) 185 212
GW_130: Im Schwankungsbereich von Stillgewasser - 1
LW_211: Stalldiinger, Misthaufen - 1
LW_310: Beweidet 65 67
LW_430: Feucht bis nass 3 3
NG_400: Sonstige Schutzeinrichtung 1 1
SH_2120: Quellflur, moosreich 184 187
SH_2311: Fliessgewdsser, strukturreich 1 2
SH_2550: Ufer- und Verlandungsbereich von Stillgewasser 2 1
SH_3200: Flachmoor, Anmoor, Sumpf 2 2
SH_3210: Flachmoor 8
SH_5440: Rinne, Runse 258 279
SH_5920: Firn, Schnee 83 12
TA_111: Jungwuchs, Aufforstung 24 7
TA_112: Dickung 111 127
TA_113: Stangenholz, Wachstumsstadium 31 28
TA_114: Baumholz 6 34
TA_115: Altbestand, Alters-/Reifestadium - 2
TA_116: Wachstumsstadium, nicht weiter differenzierbar 2 3
TA_121: Altholzbestand mit Verjiingung 2 2
VK_001: Unversiegelt 11 10
VK_003: Briicke 15 9
VK_100: Wirtschaftsweg 4 30
VK_110: Wirtschaftsweg, befahren 2 7
VK_200: Fussweg 6 -
VK_440: Transport-/Versorgungsbahn 4 5
Gesamtergebnis 1825 2000

In Summe wurden bei 2000 Flachen im Zustand 2022 Zusatzmerkmale kartiert.
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4.4 Besondere Beobachtungen

4.4.1 Stillgewasser - Gletscherseen

Im Untersuchungsgebiet Innergschlo3 haben sich aufféllig viele neue Stillgewasser gebildet. Diese Stillgewasser
umfassen eine Gesamtflache von 12,08 Hektar. Die Mehrzahl dieser Seen, bis auf 2 kleinere Tumpel im Talboden,
befindet sich in Hohenlagen von Uber 2.200 Metern. Ihre Entstehung steht in direktem Zusammenhang mit dem
Ruckzug der Gletscher und den veranderten hydrologischen Bedingungen in der Region.

Von den neu entstandenen Stillgewassern sind besonders drei groRe Gletscherseen hervorzuheben:
e Ein grolBer See am Ende der Gletscherzunge des Schlatenkees: Dieser See entstand durch das
Abschmelzen des Gletschers an einer Gelandeverflachung/-senke mit anschlieBender Aufflllung der

Senke durch Schmelzwasser.

e ZweigrolRere Seen am Ende der Kargletscher des ehemals zusammenhadngenden Knorrkees: Diese Seen
resultieren aus der Fragmentierung des Gletschers, wodurch isolierte Schmelzwasserreservoire

entstanden sind.

Mdichtige Gletscherzunge des Schlatenkees: Stand 1998

Kariibergreifende zusammenhéngende  Gletscherfldche — des
Knorrkees: Stand 1998

GrofSer Gletschersee an der zuriickgezogenen Gletscherzunge
des Schlatenkees: Stand 2022

GrofSer
zurtickgezogenen Knorrkees: Stand 2022

Gletschersee am  westlichsten — Karglescher

s . A s
Abbildung 123: Genese der Gletscherseen des Schlatenkees und Knorrkees (1998 - 2022)
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4.4.2 Gletschervorfeld Viltragenkees

Die Entwicklung des Gletschervorfeldes des Viltragenkees zeigt eindrucksvoll die Veranderungen der alpinen
Landschaft durch den Riickzug der Gletscher. Uber die letzten Jahrzehnte hinweg hat sich das Vorfeld durch
geomorphologische Prozesse und sukzessive Vegetationsentwicklung stark gewandelt.

Im Jahr 1998 war das direkte Gletschervorfeld in Form einer alpinen Schwemmebene von frischen Alluvionen und
sehr viel Wasser gepragt. Die Schwemmebene war noch komplett ohne Vegetationsbewuchs, die Gletscherzunge
reichte bis die Schwemmebene heran. Unterhalb des Schutts der Nordhdnge befindet sich noch Eis, welches den
Hangen Volumen und Stabilitat gibt.

Im Laufe der letzten Jahre hat das Gletschervorfeld deutliche morphologische und 6kologische Veranderungen
erfahren. Die Schwemmebene durchflieBt deutlich weniger Wasser, Gewasserldufe haben sich gefunden,
Pioniervegetation kommt auf (Sukzession). An den Nordhangen taute das Eis unterhalb des Schutts ab. Hier sind
mehrere geomorphologische Prozesse zu erkennen. Einerseits wird der Untergrund destabilisiert, was vermehrt
zu Stdrzen und Hangrutschungen fuhrt. Andererseits kommt es in Folge der Schmelzprozesse zu
Reliefabsenkungen.

Gletschervorfeld 1998

Gletschervorfeld 2022

Habitatwechsel :
[ Sukzession Pioniervegetation §
5] Reliefabsenkung

[ ] Sturzprozess / Rutschung

Abbildung 124: Genese des Gletschervorfeldes des Viltragenkees
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4.4.3 Aktivierung von Flachen zur Weidenutzung

Zwischen 1998 und 2022 sind ehemalige Grinerlenbuschwalder auf einer Hangschulter sudlich der Aimdorfs
InnergschloRl gerodet/geschwendet und somit fur eine landwirtschaftliche Weidenutzung aktiviert worden. Dabei
wurden anthropogene Eingriffe in die Landschaft notwendig, auf insgesamt 6,95 ha kam es zu flachigen
Veranderungen:

e 0,3 ha Wiesen/Weiden und Zwergstrauchheiden wurden zu Viehtriebwegen

e 0,15 ha Grunerlengebusch wurden gerodet/geschwendet und zu Viehtriebwegen

e 6,5 ha Grunerlengeblsch wurden gerodet/geschwendet und zu Weiden

Gebiet 1998 vor Schwendung/Rodung Gebiet 2022 nach Schwendung/Rodung

B tleuanlage Viehtriebweg

[] Rodungen
Abbildung 125: Aktivierung von Fldchen zur Weidenutzung
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4.4.4 Zunahme Totholz - Windwurf & Schneebruch

Das vorhandene Totholz wurde als separater Parameter getrennt nach liegendem und stehendem Totholz fur
jede kartierte Flache geschatzt. Die Schatzung erfolgt in Prozentklassen (z.B. 1-5 % Totholzanteil an der
Gesamtflache). Aufgrund der bereits mehrfach angesprochenen Extremereignisse konnte eine deutliche
Zunahme des Totholzanteils im Innergschlol? dokumentiert werden.

] Zirben-Lérchen Wald 2022

Abbildung 126: Beispiel Totholzzunahme Zirben-Larchen Wald InnergschléB, Vergleich 1998 und 2022

"_I'

Die Entwicklung der - in den Luftbildern sichtbaren - Totholzanteile wird nachfolgend tber die Anzahl der Flachen
dargestellt. Im Beobachtungsjahr 1998 gab es 299 Flachen in der Habitattypgruppe Wald, davon konnte auf nur
3 Flachen ein Totholzanteil festgestellt werden (liegend). Die kartierten Totholz-Anteile blieben immer unterhalb
der 5 %-Grenze. Im Vergleichsjahr 2022 mit 221 Flachen der Habitattypgruppe-Wald konnte auf 41 Flachen ein
Totholzanteil festgestellt werden, das entspricht rund 18,5 % der Wald-Polygone und umfasst auch deutlich
starker ausgepragte Totholzanteile. Die Veranderungen betreffen u.a. auch die Naturwaldzelle Innergschloi.

Tabelle 64: Ubersicht der Totholzentwicklung im InnergschlB

stehend
[Pol;ggggzahl] Keine einzelne einige wenige mittel sehr viel (- alle
(-5%) (-10%) (-40%) (-60%) 90%) (-100%)
keine 296
einzelne (-5%) 3
o einige (-10%)
& | wenige (-40%)
£ [ mittel (-60%)
sehr viel (-90%)
alle (-100%)
stehend
[Polfg(;)::zahl] Keine einzelne einige wenige mittel sehr viel (- alle
(-5%) (-10%) (-40%) (-60%) 90%) (-100%)
keine 180
einzelne (-5%) 13 7 1
el einige (-10%) 3 1 1
S | wenige (-40%) 1 4
< | mittel (-60%) 6 2 2
sehr viel (-90%)
alle (-100%)

4.4.5 Geschieberuckhaltebecken Viltragenbach
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Der Viltragenbach ist ein duBerst dynamischer Gebirgsbach, mit ausgepragter Muraktivitat. Aufgrund des hohen
Geschiebepotentials  wurde im Unterlauf (Mudndungsbereich  Schlatenbach) bereits vor 1998 ein
Geschieberickhaltebecken errichtet, um den alm-/landwirtschaftlich genutzten Talboden des InnergschloR vor
GeschiebeeinstoRen zu schitzen.

Zwischen 1998 und 2022 hat der Viltragenbach durch wiederkehrende Murgange grol3e Mengen an Geschiebe
transportiert und wieder abgelagert, was zu erheblichen Veranderungen entlang des Gewasserverlaufs und vor
allem im Geschieberlckhaltebecken fuhrte. In Summe wurden Waldflachen im Ausmald von 1,12 ha und alpine
Rasen/Zwergstrauchheiden mit einer Flache von ca. 2 ha durch diese Murgange verandert. Ein weiterer
signifikanter Effekt dieser Prozesse ist die Verbreiterung der Furkationsstrecke durch seitliche Erosion
(Uferabbruche).

Um die Geschiebedynamik besser steuern und Schaden minimieren zu kénnen, wurden verschiedene bauliche
Malinahmen innerhalb des Geschiebertckhaltebeckens ergriffen. Dazu zahlt insbesondere die Aufschiittung von
Dammen, um den Wasserfluss gezielt zu lenken und Uberflutungen zu kontrollieren.

Gebiet 1998 vor den Murereignissen

Gebiet 2022 nach den Mureireignissen

B Verlust von Infrastruktur

[ Verlust von Gehalzflachen

[ Verlust von Vegetationsbedeckung
Meuanlage Weg und Damme

Abbildung 127: Beispiel Geschieberiickhaltebecken Viltragenbach und Schlatenbach, Vergleich 1998 und 2022
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4.4.6 Moranen Sukzession

Aufgrund der Topografie sowie der Vergletscherung ist das Teilgebiet Innergschlof3 durch ein ausgepragtes
Moranenrelief gekennzeichnet. Diese Moranenlandschaften stellen eine der dominierenden geomorphologischen
Strukturen des Gebietes dar und sind ein bedeutender Indikator fur die intensive glaziale Dynamik der Region. Sie
umfassen verschiedene Moranentypen, darunter End-, Grund- und Seitenmoranen, die sowohl die jingsten
klimatischen Veranderungen als auch das Maximum der Gletscherstande um 1850 dokumentieren.

Eine deutliche Sukzession der Vegetation auf den Moranenflachen des Gletscherhochstandes von 1850 ist
erkennbar. Insgesamt konnte eine signifikante Zunahme der Vegetation auf einer Flache von 29,04 ha festgestellt
werden. Auf 4,4 ha Flache andert sich der Habitattyp (von 5701 auf 4240). Besonders eindrucksvoll l&sst sich
dieser Prozess an der fast 2 km langen Seitenmorane des Schlatenkees beobachten, die ein pragnantes Beispiel
fur die morphologischen und Oklchen Veranderungen im Zuge der postglazialen Etwicklunggarstellt

‘AuRergschloR)

cu il Pl

| Verinderung von 1998 bis 2022

% Sukzession Moranen

C3 NPHT Kernzone 0 500 1.000
——m

1850er Seitenmordne des Schlatenkees: Stand 1998 1850er Seitenmorcine des Schlatenkees: Stand 2022

Abbildung 129: Beispiel Vegetationssukzession - Ausschnitt der 1850er Seitenmorane des Schlatenkees, 1998 und 2022
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4.5 Fazit

Die Entwicklungen im Innergschlol3 zeigen einen dynamischen Landschaftswandel, der durch klimatische
Veranderungen sowie naturliche Prozesse gepragt ist erstmals in seiner Gesamtheit quantifiziert werden konnte.
Besonders augenscheinlich ist der Ruckgang der Gletscher. Das Untersuchungsgebiet Innergschlol3 zeigt
GrofRteils eine gebietsspezifisch diverse Dynamik bezlglich Veranderungen. Mehr als die Halfte des Teilgebietes
blieb zwischen 1998 und 2022 unverandert (Abbildung 87 und Tabelle 42). Veranderungen haufen sich jedoch an
Hotspots, wo mehrere Prozesse und daraus resultierende Habitatveranderungen zusammentreffen.

Das Innergschlof ist durch eine Vielzahl von naturlichen und anthropogenen Prozessen gepragt, die sich je nach
Hohenstufe unterschiedlich auswirken.

e Inder subalpinen Stufe spielen menschengemachte Einflisse eine bedeutende Rolle. Hier beeinflussen
forstliche Malinahmen wie Schwendungen/Rodungen und Durchforstungen die Landschaft, oft mit dem
Ziel einer besseren alm-/landwirtschaftlichen Nutzbarkeit. Zudem sind kleinflachige bauliche Eingriffe
sichtbar, die vor allem im Talboden stattfinden und auf infrastrukturelle Anpassungen zurtckzufihren
sind. Aber auch extreme Wetterereignisse haben in diesen Zonen deutliche Spuren hinterlassen, indem
sie grof¥flachige Veranderungen in den Waldbestanden verursachten.

e In der alpinen Stufe, insbesondere entlang der Gewasser/Graben stehen gravitative Prozesse im
Vordergrund. Lawinen und Murtdtigkeit pragen diese Bereiche und fuhren kleinrdumig zu einer
Umgestaltung der Landschaft.

e In der nivalen Stufe dominieren vor allem schleichende Veranderungen durch den Ruckgang der
Gletscher, die groRBe Flachen freilegen und neue Landschaftsformen sowie Habitate entstehen lassen
(Sukzession). Hier setzt allmahlich die Pioniervegetation ein, die sich auf den frisch freigelegten
Schuttflachen erstmalig etabliert und erste Spuren einer langfristigen 6kologischen Veranderung sichtbar
macht. Auf bereits bestehenden alteren Schutt- und GerdllIfluren breitet sich Vegetation zunehmend aus
und transformiert bestehende Habitate. Besonders entlang der zurlckweichenden Gletscher ist
verstarkte Instabilitdt zu beobachten, die sich durch vermehrte Sturzprozesse und Murenabgange
bemerkbar macht.

Neben der Dynamik der Prozesse zeigt die Untersuchung zur Entwicklung der Habitattypen im Innergschlof
deutliche Verschiebungen innerhalb der Habitatstruktur von 1998 bis 2022. Diese Veranderungen sind in erster
Linie auf den Klimawandel sowie natlrliche Sukzessionsprozesse zuriickzufihren. Insgesamt konnten in etwa
20 % der Untersuchungsflache Veranderungen der Habitattypen und in rund 25 % eine Anpassung der
Bodenbedeckung festgestellt werden. Gegliedert nach Hohenstufen kann wie folgt nach Entwicklungs.
/Anderungstrends zusammengefasst werden:

e Inder subalpinen Stufe herrscht eine maRige Dynamik der Habitattypen vor, mit leichten Zuwachsen in
den almwirtschaftlichen Flachen und Zwergstrauchheiden, auf Kosten von Waldflachen. Generell sind
Waldflachen in dieser Hohenstufe der Habitattyp mit der grosten Dynamik, sowohl hinsichtlich einer
Veranderung des Habitattyps als auch hinsichtlich der Veranderung der Deckungsanteile.

e Inderalpinen Stufe sind die Zonen mit den geringsten Habitatveranderungen. Der langsame Anstieg der
Waldgrenze im unteren Bereich der alpinen Stufe sowie die zunehmende Ausbreitung der
Pioniervegetation im oberen Bereich sind die markantesten Veranderungen.

e Inder nivalen Stufe sind die zurtckweichenden Gletscher die dominantesten Habitatveranderungen. Die
entstehenden Habitate sind in der Regel Fels-/Schuttfluren, aber auch die entstandenen Gletscherseen
sind stark landschaftspragend.

Die wesentlichen Erkenntnisse konnen folgendermafen nach den einzelnen Habitattypgruppen gegliedert
werden:

e Gewdsser (2xxx): Diese Habitattypgruppe wachst flachenmaBig an. Aufgrund des Gletscherrickgangs
haben sich Gletscherseen gebildet, zudem sind neue Oberlaufe an den Gebirgsbachen entstanden.
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e Moore (3xxx): Die Flache der Moore bleibt weitgehend konstant.

e Landwirtschaft, Gras- und Staudenfluren (4xxx): Habitate dieser Habitattypgruppe nehmen flachenmaRig
zu, insbesondere durch Sukzession von Pioniervegetation.

e Rohboden-, Extremstandorte, Schutt, Ger¢ll, Fels (5xxx). Diese Gruppe erfahrt den grof3ten
Flachenzuwachs, primar durch das Abschmelzen der Gletscher.

e Zwergstrauchheiden (5610): Ein leichter flachenmaRiger Zuwachs dieses Habitattyps ist zu beobachten,
oft auf ehemaligen Waldflachen.

e  Gletscher (5910). Der markanteste Ruckgang mit einem Flachenverlust von rund 35 %. Die ehemaligen
Gletscherflachen werden hauptsachlich zu Gruppe 5xxx.

e Wald (7xxx): Ein Flachenrlckgang ist zu beobachten. Waldverluste gehen grof3teils auf natdrliche
Stérungen wie Sturmschdden, Lawinen oder Schneebruch zurtck. Dennoch arbeitetet sich der Wald
auch hier langsam, aber stetig nach oben.

e Siedlung, Verkehr, Freizeit (9xxx): flachenmaRig sehr geringe Zuwachse.

Abschlielfend folgt eine Darstellung der Veranderungsdynamik im Innergschlo3. Dabei wurde versucht die
kartierten Prozesse sowie die Veranderungen in Habitattypen und Deckungsanteilen in fUnf gebietsspezifischen
,Dynamik’-Kategorien auf Basis vom 50 x 50 m Rasterflachen zusammenzufassen. Als sehr hoch wird die Dynamik
eingestuft, wenn ein gravitativer Prozess UND eine Habitatveranderung auf einer Flache kartiert wurden. Eine
hohe Dynamik wurde vergeben bei einem schleichenden Prozess UND einer Habitatveranderung. Mittlere
Dynamik entspricht einem Prozess ODER einer Habitatveranderung. Geringe Dynamik entspricht einer
Veranderung von Deckungsanteilen (Abbildung 87).
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Abbildung 130: Veranderungsdynamik im Innergschl6B — Lage
Tabelle 65: Verdnderungsdynamik im InnergschloB - Statistik
Flache Anteil
Veranderungsdynamik [ha] [%]
keine / sehr gering 2291,75 52,8
gering 757,75 17,5
hoch 413,75 9,5
sehr hoch 176,75 4.1
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5 Schlusselergebnisse

5.1 Technisch: Datenstand und Handhabung

Das wichtigste Ergebnis und damit der Kern der Veranderungskartierung ist eine finale Datenbank fur jedes
Untersuchungsgebiet. Diese enthalten in Form einer ESRI-Filegeodatabase nach den methodischen Vorgaben CC-
HABITALP (Datenschema) alle kartierten Flachen in Form einer Polygon-Z-Featureclass mit dem Namen
,Habitat_CD" inkl. entsprechenden Attributen als GIS-fahiger Datensatz. Die Daten liegen in der Projektion
Bundesmeldenetz M31 (EPSG 31258) vor und sind mit aktuellen Z-Werten versehen (,3D-fahig").

Dem Nationalpark Hohe Tauern wurden mit Projektabschluss folgende drei ESRI-Filegeodatabases Ubergeben
(jeweils eine ESRI-Filegeodatabase pro Teilgebiet mit den gesammelten Kartierungsergebnissen):

e Veraenderungskartierung CC_HABITALP_TG_Seebachtal.gdb
e Veraenderungskartierung CC_HABITALP_TG_Sulzbachtéler.gdb
e Veraenderungskartierung_ CC_HABITALP_TG_Innergschloess.gdb

&= [ AbgabeExemplar ORJECTID® | SHAPE* | P Z | P12 Z A HT

[ 3 Veraenderungskartierung_CC_HABITALP_TG_Innergschloess.gdb || * 30521 |Polygon £ |- keine |- keine | 7013: Stangenholz,

= Fp Kartierung 30581 [Polygon Z - keine |- keine 3210: Kleinseggen-

&) Habitat CD 30764 | Polygon £ - keine |- keing 7012: Dickung

= ‘u’eraenu:!erungskartierung_[C_HABITALP_TG_SeebachtaI.gdb 2:‘] Eig EEESE: ; 0 E::E: :::;2; E.?ug?éuc-hftl-;tggrﬁelr

= [C Kartierung 31255 |Polygon Z__ |- keine |- keine 5E00: Felg|
B Habitat_CD 31256 |Polygon Z |- keine |- keine 5200 Felg|

= L ¥ Veraenderungskartierung_CC_HABITALP_TG_Sulzbachtaeler.gdb 31300 |Polygon Z -keine |- keine 5702 SchuttGersll

= Eﬂ Kartierung 31471 [Polygon Z - keine |- keine |4240: montane/zuba

L@ Habitat_CD 31929 [Polygon Z - keine |- keine 5702 Schutt/Gerdll

Abbildung 131: Screenshot der finalen Datenbanken inkl. Attributauszug

Weitere technische Informationen bezlglich Datenhandling entsprechend dem Projektfortschritt bis zur finalen
Datenabgabe (Datenerfassung, Datenbankablage, Metadaten, Datendbermittlung an den Auftraggeber) sind dem
beiliegenden Datenmanagementplan zu entnehmen:

e Datenmanagementplan (DMP) Veranderungskartierung nach CC-Habitalp (2025)

Weitere technische Informationen bezUglich Datenbankaufbau (Datenschema, Domains, Coded Values) sind dem
Methodikbuch CC-Habitalp zu entnehmen:
e Hauenstein, P. & R. Haller (2013): CC-HABITALP: Change-Check of the Habitats of the Alps (2013)

Die Handhabung der Datenbanken durch den Nationalpark Hohe Tauern fur den weiteren Gebrauch ist aufgrund
der Komplexitat der Methodik und des entsprechenden Aufbaus der Datenbank herausfordernd. Von Seiten des
Auftragnehmers werden daher folgende Hilfestellungen bereitgestellt:
e Planserie Verdnderung Habitattyp (fUr jedes Teilgebiet ein Plan in Format A0 mit Darstellung der
veranderten Habitattypen und der entsprechenden Prozesse)
e Planserie Veranderung Deckungsanteile (fUr jedes Teilgebiet ein Plan in Format AO mit Darstellung der
veranderten Deckungsanteile und der entsprechenden Prozesse)
e ArcGIS 10.8 *.mxd Projekt inkl. Planlayout und einzelnen Layern fir relevante Darstellungen und
Abfragen (Queries fUr Veranderungen, Prozesse, Habitattypen, etc.) als ArcGIS Mappackage
e QGIS *.qgz Projekt inkl. Planlayout und einzelnen Layern fir relevante Darstellungen und Abfragen
(Queries fur Veranderungen, Prozesse, Habitattypen, etc.)

Die drei ESRI-Filegeodatabases stellen als zentrales Ergebnis der Veranderungskartierung die Grundlage fur
samtliche Analysen und Auswertungen des gegenstandlichen Berichts dar. FUr alle Statistiken/Flachenangaben
wurden die Datensatze auf den originalen Perimeter zugeschnitten (,Clip”), um konsistente Auswertungen
gewahrleisten zu kénnen. Achtung, die drei ESRI-Filegeodatabases beinhalten Polygone die - entsprechend den
methodischen Vorgaben - Uber diesen Perimeter hinausgehen.
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5.2 Technisch: Datenstatistik Uberblick

Die drei Teilgebiete unterscheiden sich in ihrer flachenmaRigen GroéRe und daher auch in Anzahl der kartierten
Polygone/Teilgebiet. Doch nicht nur die Flachengrolie eines Teilgebiets, auch die landschaftliche Strukturiertheit
sowie die Dynamik haben Einfluss auf die Kartierung. Daher ist das Seebachtal mit 10.210 kartierten Polygonen
(innerhalb des Perimeters) der Spitzenreiter, gefolgt von den Sulzbachtalern mit 9.431 Polygonen, wahrend fur
das Innergschlol} 6.544 Polygone ausreichend waren. Umgerechnet auf die mittlere Flache pro Polygon zeigt sich,
dass die relative Flachengrol3e pro Polygon in den Sulzbachtalern mit rund 0,71 ha am hochsten ist, wahrend das
InnergschloR mit rund 0,62 ha und Seebachtal mit rund 0,45 ha folgen (Sulzbachtéler und Innergschlol3 weisen
deutlich groliere zusammenhdngende Gletscherflachen auf als das Seebachtal).

Tabelle 66: Vergleich Teilgebiete: FlachenausmaB und Anzahl kartierter Polygone
Teilaebiet Flache Anzahl Polygone Anzahl Polygone M't“e;ilF Iag:e pro
9 [ha] [Kartierung gesamt] [innerhalb Perimeter] [Kg]
Seebachtal 4.760 10.271 10.210 0,45
Sulzbachtaler 6.697 9.539 9.431 0,71
Innergschl6R 4.235 6.585 6.544 0,62

Prozentuell betrachtet weisen in den Sulzbachtdlern rund 19,75 % der Polygone einen geanderten Habitattyp auf,
beinahe gleichauf mit dem Innergschlé mit 18,92 %, gefolgt vom Seebachtal mit 16,23 %. Aufgrund der
unterschiedlichen mittleren Flachen pro Polygon mundet dies in Anderungen des Habitattyps auf 14,97 % der
Gesamtflache im Innergschlol3, 14,60 % in den Sulzbachtdlern und 9,36 % im Seebachtal. Hinsichtlich der
Veranderung Deckungsanteile sind die Sulzbachtaler sowohl absolut (3910 Polygone mit Veranderung) als auch
prozentuell (34,16 % der Flache mit Veranderung) der Spitzenreiter, jeweils gefolgt vom Seebachtal (3438 Polygone
mit Veranderung; 30,52 % der Flache mit Veranderung) und dem InnergschloR (1846 Polygone mit Veranderung;
25,80 % der Flache mit Veranderung).

Tabelle 67: Vergleich Teilgebiete: Veranderungen nach Habitattyp und Deckungsanteilen

Anzahl el Anteil an Anteil Anteil an
Polygone s . Anzahl . s .
Polygone mit Flache mit Polygone mit Polygone mit Flache mit
Teilgebiet mit m Anderung y9 gedndertem Anderung
.. gedndertem A gedndertem . .
gedndertem Habitatty Habitattyp Deckunasanteil Deckungsanteil | Deckungsanteil
Habitattyp ] P [%] 9 [%] [%]
Seebachtal 1.667 16,23 9,36 3.438 33,47 30,52
Sulzbachtiler 1.884 19,75 14,60 3.910 40,99 34,16
Innergschlon 1.246 18,92 14,97 1.846 28,03 25,80

5.3  Fachlich: Prozesse

Die lagerichtige Verortung und flachenmal3ige Quantifizierung von landschaftspragenden Prozessen - als kausale
Ursachen von Landschaftsveranderungen - SchlUsselergebnis gegenstandlichen
Veranderungskartierung. Diese Prozesscharakteristik wird als fachliches Gesamtergebnis fUr den Nationalpark
Hohe Tauern in diesem Kapitel zusammenfassend und vergleichend fur die drei kartierten Teilgebiete Seebachtal,
Sulzbachtaler und InnergschloR dargestellt.

ist  ein der

Innerhalb der drei Teilgebiete greifen unterschiedlichste naturliche sowie anthropogen verursachte Prozesse
ineinander. Diese Prozesse bedingen diverse Veranderungen in der Habitatstruktur quer durch die Teilgebiete -
vom Talboden/von der Talsohle tUber die Hangflanken bis hin in die hochalpinen Gipfelregionen. Diese Prozesse
wurden entsprechend den methodischen Mdglichkeiten nach CC-HABITALP systematisch fUr jedes erfasste
Polygon kartiert.

Nachfolgende Tabelle zeigt eine GegenUberstellung dieser Prozesse in den einzelnen Teilgebieten. Dargestellt
sind fur jedes Teilgebiet die Flachen mit kartierten Veranderungen hervorgerufen durch den jeweiligen Prozess
und der entsprechende prozentuelle Flachenanteil dieser Veranderungen an der Gesamtflaiche des
Untersuchungsgebietes.
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Tabelle 68: Schlisselergebnisse Prozesse, pro Untersuchungsgebiet

Seebachtal Sulzbachtaler Innergschlol
Flache mit Flache mit Flache mit
Prozess Veranderung Anteil an Veranderung Anteil an Veranderung Anteil an
durch Gesamtflache durch Gesamtflache durch Gesamtflache
Prozess [%] Prozess [%] Prozess [%]
[ha] [ha] [ha]

Gletscherschmelze 787 1,67 848,24 12,6 519,47 12,34

Pionief‘vi"gzeetsai';: 179,91 3,83 1052,95 15,66 27834 6,61

Sukzession Waldgrenze 273,07 5,81 7561 1,12 46,34 1,1

Grunerlenschwund 66,11 1,41 - - - -

Massenb\svﬁis:agngﬁ 3212 0,68 61,12 09 19,02 0,45

Lawine 120,68 2,57 10,1 0,15 3,49 0,08

Sturzprozesse 1,71 0,04 16,21 0,24 129 0,31
Verjingungshieb 32,59 0,69 -

Durchforstung 54,9 1,17 1,96 0,05

Rodung/Schwendung 25,62 0,55 - - 14,98 0,36

Kalamitaten 552,44 11,75 - - 359 0,85

Bauliche Eingriffe 16,33 0,35 - 0,78 0,02

Im zusammenfassenden Vergleich der Prozesse und ihrer Relevanz in den Teilgebieten zeigen sich sowohl
Gemeinsamkeiten als Unterschiede. Grundsatzlich kann festgehalten werden, dass die langsamen,
,Schleichenden” Prozesse flachenmaRig in der Regel die bedeutendsten sind. Diese fallen im Gegensatz zu
beispielsweise gravitativen Prozessen oder Kalamitaten nur bei langeren Beobachtungsintervallen auf.

In allen drei Teilebieten fuhrt der fortschreitende Rickzug der Gletscher (Prozess Gletscherschmelze) zu einer
kontinuierlichen Neugestaltung der Landschaft. Dabei werden vormals von Eis bedeckte Flachen freigelegt,
vorwiegend Fels und Schutt kommen ans Tageslicht. Im Innergschlold ist die Gletscherschmelze der dominante
Prozess (12,34 % der Gesamtflache), in den Sulzbachtaler ist der Prozess nahezu gleich stark ausgepragt wie im
InnergschloR (12,6 %), im Seebachtal ist der Prozess im Vergleich weit weniger dominant (1,67%), da grundsatzlich
das Gletscherinventar deutlich geringer ausfallt. Der schleichende Prozess der Sukzession Pioniervegetation ist
ebenso in allen Teilgebieten von groRBer Relevanz. Auf geeigneten ehemaligen Gletscherflachen und anderen
geeigneten Extremstandorten etabliert sich nach und nach Pioniervegetation, es wird ,griner” im Hochgebirge.
Dieser Prozess ist in den Sulzbachtalern der flichenmaRig dominante (12,34 % der Gesamtflache). Der Grund
daflr liegt in der anteilsmaBig grofliten Vergletscherung (auch historisch bis 1850 betrachtet) aller Teilgebiete.
Dadurch bietet sich potenziell am meisten Flache fur eine Sukzession. Der Prozess konnte im Innergschlof auf
6,61 % der Gesamtflache nachgewiesen werden, im Seebachtal auf 3,83 %. Der Prozess Sukzession Waldgrenze,
umgangssprachlich auch als Anstieg der Waldgrenze bekannt, ist ebenfalls in allen Teilgebieten nachweisbar.
Dabei kommt in der Kampfzone des Waldes (ca. 1.900 - 2.200m) zunehmend junges Gehdlz auf, Bestande
verdichten sich, die Waldgrenze wandert langsam nach oben. Im Teilgebiet mit den grof3ten Waldanteilen, dem
Seebachtal, ist dieser Prozess mit Veranderungen auf 581 % der Gesamtflaiche sehr markant, in den
Sulzbachtdlern und dem Innergschlof konnte der Prozess auf jeweils ca. 1,1 % der Gesamtflache nachgewiesen
werden.

Gravitative Prozesse (Massenbewegungen wie Murgange, Lawinen oder Sturze) tragen in allen Teilgebieten dazu
bei, die Landschaft nachhaltig zu verandern. Diese Prozesse wirken vor allem in Bereichen, wo die Reliefenergie
besonders hoch ist, zudem auch an den Flusslaufen der Talsohlen (v.a. Seebach, Viltragenbach). Allerdings ist
deren flichenmaliiger Anteil an der Gesamtflache der Teilgebiete durch die Bank sehr gering und bewegt sich bei
allen Prozessen und Teilgebieten bei unter 1 % der Gesamtfldche. Die Ausnahme bilden Lawinen im Seebachtal
mit 2,57 % Flachenanteil. Dies ist durch den hohen Waldanteil (inkl. Latschen- und Grunerlengebuschen) erklarbar,
Lawinen konnen im Seebachtal daher deutlich ,besser” inre Spuren hinterlassen.
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Hervorzuheben sind an dieser Stelle nochmals die massiven Kalamitaten im Seebachtal, hervorgerufen durch die
bekannten Umstande. 11,75 % der Gesamtflache sind von Kalamitaten betroffen. Dies stellt damit eindeutig den
pragendsten Prozess fUr das Seebachtal dar. Im Innergschlol ist dieser Prozess ebenfalls relevant, wenn auch in
deutlich geringerem Ausmald (0,85 %). In Sulzbachtadlern hingegen konnten beispielsweise keine Kalamitaten
festgestellt werden.

Forstliche Prozesse u.a. als logische Folge der Kalamitaten sind im Seebachtal als landschaftspragend anzusehen.
Im Seebachtal umfassen diese MaRnahmen grof3flachige Eingriffe zur Sicherung des Schutzwaldes an den steilen
Hangflanken aber auch Rodungen von Grauerlenbestanden zur Gewinnung von Weideflachen (Verjingungshieb
0,69 %; Durchforstung 1,17 %; Rodung/Schwendung 0,55 %). Im Innergschlof3 stehen die forstlichen Eingriffe
(Rodung/Schwedung) kleinflachig in Zusammenhang mit Weidenutzung. Somit unterscheiden sich die beiden
Gebiete vor allem hinsichtlich der Motivation und der raumlichen Verteilung der Eingriffe. In den Sulzbachtélern
sind keine entsprechenden Prozesse erkennbar, da das Gebiet aufgrund seiner Seehéhe einen nur sehr kleinen
Waldanteil (vorwiegend Kampfzone) aufweist.

Bauliche Eingriffe wie der Bau von (Forst-)wegen, Zufahrten oder anderen infrastrukturellen Anpassungen sind
grundsatzlich flachenmaRig nur sehr marginal dokumentiert. Die Ausnahme bilden die notwendigen Forstwege
im Seebachtal mit einem Flachenanteil von 0,35 %. Diese Eingriffe erfolgten im Zuge der forstlichen Aufarbeitung
der Schadereignisse. Im InnergschloR sind bauliche Eingriffe kleinflachig dokumentiert. Im Gegensatz dazu bleiben
die Sulzbachtaler frei von solchen baulichen Malinahmen.

Eine prozesstechnische Besonderheit stellt der Verlust spezifischer Vegetation (Granerlenschwund) im Seebachtal
dar. Ein Prozess, der ausschlie3lich im Seebachtal dokumentiert werden konnte, und immerhin 1,41 % der
Gesamtflache einnimmt. Die Ursache fur diese Entwicklung kann nicht mit Sicherheit geklart werden,
Vermutungen legen einen Pilzbefall nahe.

Abschliel3end kann festgehalten werden, dass in den Sulzbachtalern ausschlieBlich natlrliche Prozesse kartiert
werden konnten. Im Seebachtal hingegen sind neben den naturlichen Verdnderungen auch offensichtliche
Eingriffe durch den Menschen (anthropogene Prozesse) landschaftspragend. Im Innergschlof dominieren die
naturlichen Prozesse, doch rund um das Almdorf Innergschlol3 sind auch deutliche Spuren anthropogener
Eingriffe zu erkennen.

5.4  Fachlich: Veranderung Habitattypen

Die hochauflésende Verortung und flachenmaRige Quantifizierung von Habitattypen im Zustand 1998 sowie im
Zustand 2022 und die daraus ableitbaren Veranderungen sind ein SchlUsselergebnis der gegenstandlichen
Veranderungskartierung. Diese Veranderung der Habitattypen wird als fachliches Gesamtergebnis fur den
Nationalpark Hohe Tauern in diesem Kapitel zusammenfassend und vergleichend fur die drei kartierten
Teilgebiete Seebachtal, Sulzbachtéler und Innergschlol3 dargestellt.

Innerhalb der drei Teilgebiete sind diverse Habitattypen vorherrschend, die in Ubergeordnete Habitattypgruppen
zusammengefasst werden kdnnen. Diese Habitattypen wurden entsprechend den methodischen Mdglichkeiten
nach CC-HABITALP systematisch fur jedes erfasste Polygon kartiert.

Nachfolgende Tabelle zeigt eine Gegenuberstellung der Ubergeordneten Habitattypgruppen in den einzelnen
Teilgebieten. Dargestellt sind fur jedes Teilgebiet die Anzahl der kartierten Habitattypen in der entsprechenden
Habitattypgruppe, der entsprechende prozentuelle Flachenanteil dieser Habtattypgruppe an der Gesamtflache
des Untersuchungsgebietes Stand 1998 sowie der entsprechende prozentuelle Flachenanteil dieser
Habtattypgruppe an der Gesamtflache des Untersuchungsgebietes Stand 2022.

151



Tabelle 69: Vergleich Anzahl Habitate pro Habitattypgruppe pro Untersuchungsgebiet

Seebachtal Sulzbachtaler Innergschlof
(] Q Q
S a o o o o o o [ o
et Beschreibung —"c’g- %1-‘:%3 %é\'? _53 %é\'? %é? _55 5-?@3 %f@?
i LoD = & =] <€ oD = & =S| < oD = & = S
HabitatyP| Habitattypgre. | § 22 5Ew |5Ea | 825 3ie|5En| 826|555 a
-gruppe cES LER |SEQ]| 2| 2ER|LEQ |2 2EJ|SEQ
<-‘:‘5 c © o cC o <=-‘-u' cC O c ® o <:‘:°('u' c © o c ®o
B8 = L N~ < NN 8 - LN | C<AON 8 - LN~ [ AN
s8| & é s8| & é sg8| & o
T r T r T r
2xxx | Gewasser 12 2,02 2,06 9 2,03 2,58 16 2,23 2,78
3xxx | Moore 3 0,23 0,29 1 0,05 0,05 1 0,69 0,69
4xxx | @ndwirtschaft, Gras- |, 1509| 16,13| 5 1096| 11,35] 11 1755| 18,28
und Staudenfluren
Rohboden-,
5xxx | Extremstandorte, 9 42,21 43,72 9 45,31 57,11 10 37,84 48,88
Schutt, Geroll, Fels
5610 | Zwergstrauchheiden 1 6,73 6,32 1 4,57 4,57 1 3,17 3,55
5910 | Gletscher 1 2,63 1,13 1 34,09 21,44 1 34,94 22,68
B 7o | waid 10 31,05| 3016| 6 299 291 6 351 3,07
Stark veranderte,
8xxX gestrte Standorte 3 0,00 0,00 0 - - 1 0,01 0,00
9xxx E'e.d'“.”g' Verkehr, 6 005| 017] 1 ol o000 7 0,06| 007
reizeit
Summe 56 33 54

Hinsichtlich der Ausstattung mit Habitattypen ist das Seebachtal mit 56 unterschiedlichen Habitatypen der
Spitzenreiter, dicht gefolgt vom Innergschlol3 mit 54 unterschiedlichen Habitatypen, wahrend die Sulzbachtaler 33
unterschiedliche Typen aufweisen kénnen. Dieser Wert spiegelt die landschaftliche Vielfaltigkeit der Teilgebiete
wider. Die Sulzbachtaler fallen in dieser Kategorie gegenuber den beiden anderen Teilgebieten deutlich ab. Dies
erklart sich durch die Hohenlage und das damit verbundene weitgehende Fehlen von anthropogen beeinflussten
Habitattypen.

Die Habitattypgruppe Gewdsser (2xxx) umfasst in allen Teilgebieten zwischen 2 - 3 % an Flachenanteilen. Im
InnergschlolR wurden 16 Habitattypen kartiert, drei davon Gewasserverbauungen - Wehr, Sohlabsturz (2331),
Sohlrampe, Sohlschwelle (2332) und Deich/Damm (2333). Diese konnten weder im Seebachtal noch in den
Sulzbachtalern kartiert werden. In allen Teilgebieten nehmen die Gewasserflachen geringfugig zu, dies erklart sich
einerseits durch neue Gewasserlaufe der Gletscherbache auf ehemals vergletscherten Bereichen, andererseits
durch die Genese von markanten Gletscherseen im Zuge der Gletscherschmelze (ca. 30 ha an neu entstandenen
Gletscherseen, z.B. Obersulzbachsee).

Die Habitattypgruppe Moore (3xxx) weist grundsatzlich geringe Flachenanteile auf (< 1 %). Die strukturelle
Ausstattung mit Feuchtflachen ist im Seebachtal etwas vielfaltiger aufgrund des vernassten Talbereichs rund um
den Stappitzer See. Es gibt in diesem Bereich einen geringfugigen Zuwachs an Moorflachen; der sich dadurch
erklart, dass ehemalige Moorwadlder (Grauerle) altersbedingt zusammengebrochen sind und nun der
Habitattypgruppe Moore zugeordnet werden. In den anderen Teilgebieten bleiben die Moore in ihrer
flachenmaligen Ausdehnung stabil.

Die Habitattypgruppe Landwirtschaft, Gras- und Staudenfluren (4xxx) ist in allen Teilgebieten eine pragende
Gruppe (zwischen 10 und 18 % Flachenanteile). Einerseits fallen almwirtschaftlich genutzte Flachen in den
Talboden, andererseits die alpinen Rasenflachen in den Hochlagen bis hin zur Pioniervegetation (bei
Rasenanteilen ab 40 %) in diese Gruppe. Bezlglich der Anzahl an Habitattypen stehen funf verschiedene
Habitattypen in den Sulzbachtdlern jeweils 11 Habitattypen im InnergschloR sowie im Seebachtal gegentber. Die
Flachenanteile nehmen in allen drei Teilgebieten merklich zu, vor allem in den oberen Hohenstufen (Sukzession
Pioniervegetation).

Die Habitattypgruppe Rohboden-, Extremstandorte, Schutt, Geréll, Fels (5xxx) ist in allen drei Teilgebieten die
dominante Gruppe mit gleichzeitig den grofliten Flachengewinnen. Wahrend im Seebachtal Schutt, Gerdll und Fels
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ca. 43 % der Flache einnehmen (+1 %), hat deren Flache in den Sulzbachtalern um 12 % auf 57 % sowie im
InnergschlolR um 11 % auf 48 % zugenommen. Wenig Uberraschend ist die Gletscherschmelze die Ursache fur die
deutlichen Flachenzugewinne.

Der Habitattyp Zwergstrauchheiden (5610) kommt in allen Teilgebieten landschaftspragend vor, wobei dessen
Flachenanteile im Seebachtal geringflgig abnehmen (um 0,4 % auf 6,32 %), in den Sulzbachtalern bei 4,57 % stabil
bleiben und im Innergschlol? geringfigig zunehmen (um 0,4 % auf 3,55 %).

Der Habitattyp Gletscher (5910) ist in allen Teilgebieten der Habitattyp mit den starksten Flachenverlusten. Im
Seebachtal verlieren bei grundsatzlich geringerem Vorkommen Uber die Halfte ihrer Fldachenanteile (von 2,6 % auf
1,1 %), in den Sulzbachtalern verlieren sie als dennoch markanter Habitattyp 13 % der Flachenanteile (von 34,1 %
auf 21,4 %) und im InnergschloR verlieren sie als nach wie vor zweitgrof3ter Habitattyp 12 % der Flachenanteile
(von 34,9 % auf 22,7 %).

Die Habitattypgruppe Wald (7xxx) ist im Teilgebiet Seebachtal mit knapp 30 % Flachenanteil und 10
unterschiedlichen kartierten Habitattypen bis auf eine Seehdhe von ca. 2.000 m dominant. Der hohe Flachenanteil
im Vergleich zu den beiden anderen Teilgebieten erklart sich durch die Hohenerstreckung des Teilgebiets
Seebachtal. Trotz Flachenzunahme in den Hochlagen verliert der Wald im Seebachtal hauptsdchlich bedingt durch
die bereits mehrfach angesprochenen Kalamitdten und durch Rodungen/Schwendungen ca. 1 % an
Flachenanteilen. Die Flachenanteile sowohl im Innergschlol? als auch in den Sulzbachtdlern pendeln bei ca. 3 %
mit einer leichten Tendenz der Flachenabnahme trotz Anstieg der Waldgrenze. Im Innergschlofl3 bedingt durch
Rodungen/Schwendung bzw. Lawinen, in den Sulzbachtaleren durch gravitative Prozesse.

Die Habitattypgruppe stark verdnderte, gestérte Standorte (8xxx) konnte im Seebachtal bzw. im Innergschlof in
nicht relevanten FlachengrofRen kartiert werden (< 0,01 % Flachenanteil). In den Sulzbachtalern kommt diese
Habitattypgruppe nicht vor.

Die Habitattypgruppe Siedlung, Verkehr, Freizeit (9xxx) spielt flachenmaBig im Seebachtal sowie im Innergschlol
eine untergeordnete Rolle (< 0,2 % Flachenanteil), in den Sulzbachtalern keine Rolle. Dennoch ist die Zunahme
von 0,05 % auf 0,17 % Flachenanteil im Seebachtal erwahnenswert, da die neu errichteten Forstwege als
Hauptverursacher dieser Zunahme eine durchaus landschaftspragende Wirkung zeigen.

Abschlielend kann festgestellt werden, dass auch in der Zusammenschau der Habitattypgruppen Uber alle
Teilgebiete die Dynamik innerhalb des Schutzgebiets deutlich erkennbar ist. Die beschriebenen Prozesse
hinterlassen ihre Spuren in vielen Fallen in einer erfassbaren Veranderung des Habitattyps.

5.5 Fachlich: Veranderung Deckungsanteile

Die Erfassung von Deckungsanteilen fUr jedes kartierte Polygon im Zustand 1998 sowie im Zustand 2022 und die
daraus ableitbaren Veranderungen sind ein Schlisselergebnis der gegenstandlichen Veranderungskartierung.
Diese Veranderung der Deckungsanteile wird als fachliches Gesamtergebnis fur den Nationalpark Hohe Tauern
in diesem Kapitel zusammenfassend und vergleichend fur die drei kartierten Teilgebiete Seebachtal, Sulzbachtaler
und Innergschlof dargestellt.

Die Deckungsanteile erfassen die Bodendeckung nach Schatzung in 10er-Prozentschritten. Diese Deckungsanteile
wurden entsprechend den methodischen Moglichkeiten nach CC-HABITALP systematisch fUr jedes erfasste
Polygon kartiert.

Nachfolgende Tabelle zeigt eine Gegeniberstellung der Deckungsanteile in den einzelnen Teilgebieten.
Dargestellt sind fur jedes Teilgebiet die moglichen Deckungstypen, dargestellt nach prozentuellem Flachenanteil
an der Gesamtflache des Untersuchungsgebietes Stand 1998, sowie nach prozentuellem Flachenanteil dieser an
der Gesamtflache des Untersuchungsgebietes Stand 2022.
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Abbildung 132: Deckungsanteile nach Teilgebieten

Der Deckungstyp ,Wasser” enthdlt gem. Methodik CC-HABITALP auch samtliche Gletschereisflachen. Aus diesem
Grund wird auch in dieser Darstellung der Gletscherrtckgang sehr plakativ dargestellt. Der Wasseranteil reduziert
sich in den Sulzbachtilern von 34,4 % auf 21,8 %. Ahnlich markant verringert sich dieser Anteil im InnergschléR
von 34,3 % auf 22,6 %. Das Seebachtal mit seinen vergleichsweise geringen Gletscheranteilen verringert seinen
Wasseranteil um Uber die Halfte von 3,1 % auf 1,5 %.

Der Deckungstyp ,Fels” ist in allen drei Teilgebieten ahnlich verteilt. Der Zuwachs an Felsanteilen ist in allen
Teilgebieten auf den Verlust von Wasseranteilen (Gletscherschmelze) zurickzufuhren. In den Sulzbachtélern steigt
der Felsanteil von 21,4 % auf 28,3 %, im Innergschlof von 18,4 % auf 25,2 %, im Seebachtal deutlich geringer von
17,1 % auf 17,9 %.

Der Deckungstyp ,Gerdll, Schutt” verhalt sich analog zu den Felsanteilen. Der Zuwachs an Felsanteilen ist in allen
Teilgebieten auf den Verlust von Wasseranteilen (Gletscherschmelze) zurickzufuhren. In den Sulzbachtélern steigt
der Gerdll-, Schuttanteil von 26,8 % auf 30,8 %, im Innergschlol von 24,3 % auf 28,5 %, im Seebachtal deutlich
geringer von 28,8 % auf 29,7 %.

Der Deckungstyp ,Erdboden” spielt in allen Teilgebieten eine untergeordnete Rolle. Lediglich im Seebachtal ist
eine Zunahme von 0,8 % auf 2,2 % erkennbar. Diese kann durch die forstlichen Tatigkeiten und die daraus
resultierenden offenen Boden auf Kahlschlagflachen erklart werden.

Der Deckungstyp Gras, Krautschicht kann in allen drei Teilgebieten an Flachen zunehmen (vgl. Sukzession
Pioniervegetation). Im Innergschlé3 nimmt die niedrige Vegetation von 17,4 % auf 18,3 % zu. Im Seebachtal
konnen Zuwachse von 16,3 % auf 18,1 % verzeichnet werden. In den Sulzbachtaler ist der Zuwachs mit 3,5 % von
9,8 % auf 13,4 % am grofiten.

Der Deckungstyp Zwergstraucher verfolgt in allen drei Teilgebieten den Trend einer geringflgigen Zunahme. Im
Innergschlol von 4,4 % auf 4,5 %, im Seebachtal von 7,8 % auf 8,6 %, in den Sulzbachtalern von 4,3 % auf 4,9 %.

Der Deckungstyp Baume entwickelt sich in den drei Teilgebieten divers. Im Seebachtal verringert sich der
Baumanteil aufgrund der bekannten Kalamitaten deutlich von 25,1 % auf 21,2 %. Im Innergschlof} reduziert sich
der Anteil von 2,5 % auf 2,0 %. In den Sulzbachtalern verhalt sich der Baumanteil stabil.

Der Deckungstyp Stréducher wurde im gesamten Untersuchungsgebiet nur in vernachlassigbar geringen Anteilen
vergeben. Entsprechende Straucher sind nicht bestandsbildend oder nicht erkennbar, Grinerlen oder Latschen
fallen methodenkonform in den Deckungstyp Baume. Versiegelte Bereiche oder Gebdude sind im gesamten
Untersuchungsgebiet nur lokal anzutreffen, sie haben im Gesamtvergleich nur eine marginale Bedeutung.
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5.6  Fachlich: Dynamik

Die Kategorisierung und Quantifizierung der Veranderungsdynamik von Zustand 1998 zu Zustand 2022 ist ein
SchlUsselergebnis der gegenstandlichen Veranderungskartierung. Diese Veranderungsdynamik wird als fachliches
Gesamtergebnis fur den Nationalpark Hohe Tauern in diesem Kapitel zusammenfassend und vergleichend fur die
drei kartierten Teilgebiete Seebachtal, Sulzbachtaler und InnergschloR dargestellt.

Die Verarbeitung der kartierten Habitattypen und Prozesse zu Dynamikklassen ist nicht in der Methode CC-
HABITALP dokumentiert und basiert daher auf einer vom Auftragnehmer entwickelten Methodik. Dabei werden
Prozesse, Anderungen von Habitattypen sowie Anderungen von Deckungsanteilen auf Rasterebene kombiniert.

Nachfolgende Tabelle zeigt eine Gegenuberstellung der Veranderungsdynamik in den einzelnen Teilgebieten.
Dargestellt sind fir jedes Teilgebiet die Flache pro Dynamikklasse und der entsprechende prozentuelle
Flachenanteil dieser Dynamikklasse an der Gesamtflache des Untersuchungsgebietes.

Tabelle 70: Veranderungsdynamik, pro Untersuchungsgebiet

Seebachtal Sulzbachtaler Innergschlol
Veréanderungsdynamik ™rjzchg Anteil Flache Anteil Flache Anteil
[ha] [%] [ha] [%] [ha] [%]
keine / sehr gering 2021,5 42,47 2623 38,29 2291,75 52,8
gering 626,2 13,16 2159 31,52 757,75 17,5
mittel 7013 14,73 1152 16,82 700,75 16,1
hoch 891 18,72 716 10,45 413,75 95
| sehrhoch 520 10,92 200 2,92 176,75 4,1

Hinsichtlich Veranderungsdynamik lasst sich festhalten, dass im Seebachtal mit 10,92 % Anteill an der
Gesamtflache die Dynamikklasse ,sehr hoch” die grofRten Flachen einnimmt. Dies deckt sich sehr gut mit der
subjektiven Wahrnehmung des Seebachtals und ldsst sich allein durch die Anzahl der kartierten charakteristischen
Prozesse und vielschichtigen Veranderungen in den Waldern erklaren. Sowohl die Sulzbachtaler mit 2,92 % und
das InnergschlélR mit 4,1 % weisen deutlich weniger ,sehr hoch dynamische” Flachenanteile auf.

Auch die Klasse ,hohe” Veranderungsdynamik ist im Seebachtal mit 18,72 % verglichen mit den beiden anderen
Teilgebieten deutlich starker vertreten. Wiederum erklaren die Walder diese Differenz, zudem die Dynamik entlang
der Lawinenstriche und die Veranderungen am Talboden. Im Innergschlof (9,5 %) und den Sulzbachtdlern
(10,45 %) ist eine ,hohe" Veranderungsdynamik vor allem entlang der Gletscherrander anzutreffen.

Eine ,mittlere” Veranderungsdynamik kann in allen drei Teilgebieten in vergleichbaren Ausmalien festgestellt
werden, die prozentuellen Anteile bewegen sich zwischen 14 % und 17 %.

Hinsichtlich Flachen mit ,geringer” Veranderungsdynamik sticht das Teilgebiet Sulzbachtaler besonders hervor.
31,52 % der Gesamtflache sind dieser Klasse zuzuordnen. In erster Linie schlagt hier der Prozess Sukzession
Pioniervegeation durch, der Uber das gesamte Teilgebiet verteilt anzutreffen ist. Dem stehen 13,16 % der
Gesamtflache im Seebachtal sowie 17,5 % im InnergschloR gegendber.

Interessant ist schlussendlich auch der Vergleich der Flachen, die unverandert/stabil bleiben und somit ,keine /

sehr geringe” Veranderungsdynamik aufweisen. Im InnergschloR sind dies Uber 50 % der Flachen. Im Seebachtal
konnen 42,47 % als stabil eingestuft werden, in den Sulzbachtélern sind es 38,29 %.
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6 Diskussion und Ausblick

6.1 Methode CC-HABITALP

Die Methode CC-HABITALP nach Interpretationsschlissel HIK-CD 2.1 ist eine approbierte und gesicherte Methode
zur Identifikation und Dokumentation von Veranderungsprozessen. Die stereoskopische 3D-Technik bietet die
Mdglichkeit, die Landschaft bis in sehr groBe Mal3stabsbereiche mit einer unglaublichen Genauigkeit zu kartieren.
Attributiv kénnen Informationen in normierter und vielschichtiger Form bis ins kleinste Detail erfasst werden.
Diese Moglichkeiten und Starken der Methode sind hinlanglich bekannt bzw. kénnen auch in der Literatur
(Hauenstein & Haller 2013) nachgelesen werden. An dieser Stelle wird auf Basis der erarbeiteten Kartiererfahrung
auf Punkte eingegangen, die im Hinblick auf die Ergebnisse der gegenstandlichen Kartierung bzw. fur ggf.
zukUnftige Einsatze der Methode relevant sind.

Kartiermal3stab

Bei jeder Digitalisierungsarbeit ist der Kartiermaf3stab von grundlegender Bedeutung. Von diesem hangt der
Bearbeitungsaufwand direkt ab. Bei vorliegender Kartierung war kein konkreter Kartiermal3stab definiert. Im Zuge
der Bearbeitung hat sich aus einer regelmafigen Abstimmung mit dem Auftraggeber bzw. der externen
Qualitatssicherung ein Kartiermaf3stab von ca. 1:1.000 ergeben. Im Vergleich mit anderen Kartierungen ist dieser
Kartiermal3stab als Uberaus ,grofl3” (detailliert) einzustufen. Daraus resultiert ein entsprechend hoher zeitlicher
Arbeitsaufwand, der u.a. dazu fuhrte, dass der ursprunglich geplante Projektzeitplan nicht eingehalten werden
konnte.

Fur ggf. kinftige Kartierungen erscheint es jedenfalls essentiell, vorab (in der Ausschreibung des Projekts) einen
Kartiermal3stab zu definieren, um eine entsprechende Kalkulation und zeitliche Planung der Arbeitsleistung
gewahrleisten zu kdnnen. Dazu mussen der bendtigte Zeitaufwand und der zu erwartende Nutzen einer hoheren
Lagegenauigkeit gegeneinander abgewogen werden.

Komplexitat
Die Methode CC-HABITALP ist das Ergebnis einer langjahrigen Methodenentwicklung. Dementsprechend komplex
ist die Methodik in ihrer aktuellen Form. Dies hat zur Folge, dass Kartierer Uber entsprechende Erfahrung mit der
Methode verfligen sollten, andernfalls sind entsprechende langere Einarbeitungsphasen zu berdcksichtigen. Die
Komplexitat der Methode hat zur Folge:

Zeitlicher Aufwand der Kartierung trotz vorgefertigter Attribut-Forms

Fehleranfalligkeit bei der Attributeingabe trotz vorgefertigter QS-Tools

Inhomogenitdten bei unterschiedlichen Kartierern
Um trotz der Komplexitat der Methode ein qualitativ hochwertiges Kartierergebnis gewahrleisten zu kdnnen, ist
ein intensives Qualitatsmanagement notwendig. Dieses intensive Qualitdtsmanagement (intern & extern) wurde
bei vorliegender Kartierung von Anfang an verfolgt und wird fur ggf. kinftige Kartierungen als unbedingt
notwendig erachtet.

Erhebungstiefe

Unter Erhebungstiefe ist einerseits die methodisch gegebene Moglichkeit der Erhebungstiefe, andererseits die
tatsachlich am Luftbild kartierbare Erhebungstiefe gemeint. Zwischen diesen beiden ,Erhebungstiefen” besteht
eine gewisse Diskrepanz. Grundsatzlich ist dabei festzuhalten, dass die Methode CC-HABITALP nicht speziell auf
alpine/hochalpine Landschaften zugeschnitten ist. Vielmehr ist sie darauf ausgerichtet, alle Landschaften im
Alpenraum abbilden zu kénnen. Darin liegt bereits eine gewisse Problematik, da die Methode mit gewissen
Attributen Uberladen ist, die im Nationalpark Hohe Tauern nicht benétigt werden. Andererseits aber Moglichkeiten
fehlen, um am Luftbild sichtbare hochlagenspezifische Parameter zu erfassen (Bsp. Pioniervegetation,
Gebirgsbach).

Zudem tauscht die Methode in bestimmten Fdllen eine mogliche Erhebungstiefe vor, die in der Realitat der
Luftbildauswertung nicht nachvollziehbar ist. Als konkretes Beispiel daftr kann die artgenaue Kartierung von
Grasern oder Zwergstrauchern angesprochen werden. Dies ist auf Basis einer Luftbildauswertung schlichtweg
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nicht moglich, wird von der Methode aber erwartet. Schon bei der Kartierung einzelner Baumarten ist der
Interpretationsspielraum unter Umstanden groR, die Treffsicherheit manchmal eingeschrankt.
Fur ggf. kiinftige Kartierungen erscheint es daher sinvoll, vorab gewisse Attributfelder zu deaktivieren.

Datenstruktur

Die Datenstruktur nach CC-HABITALP ist vorgegeben, es besteht aus Grunden der Vergleichbarkeit/

Datenkonsistenz keine Mdglichkeit einer Adaption. Samtliche Bearbeitungen erfolgen in einer ESRI-File-

Geodatabase in einer einzelnen Featureclass mit entsprechend umfangreicher Attributtabelle. Die Verwendung

einer einzelnen Featureclass hat zur Folge, dass zu jedem bearbeiteten Monitoringzeitpunkt (Zustand B, Zustand

C....)in den Datensatz des Ausgangszustands (Zustand A) lagemaRige Veranderungen mittels ,Cut” erfasst werden

mussen. Es entsteht somit in dynamischen Landschaftsbereichen ein Pool an Kleinflachen, die in der Berabeitung

sehr aufwandig zu handhaben sind.

In diesem Zusammenhang sind folgende Punkte festzuhalten:
Allfallige weitere Monitoringdurchgange (Zustand C, D,...) kbnnen in dynamischen Bereichen zu einer
Unzahl an Kleinstflachen fuhren, die fUr eine methodisch korrekte Bearbeitung nicht mehr geeignet sind
Allféllige weitere Monitoringdurchgange (Zustand C, Zustand D,..) fUhren zu einer Anzahl an
Attributspalten im Datensatz, die beispielsweise fur einfache Auswertungen nicht mehr geeignet sind
Hoheninformation (,Z-Werte") konnen grundsatzlich nur fur einen Zustand (den aktuellen) erfasst
werden.

Die Datenstruktur muss als gegeben hingenommen werden. Wichtig ist jedoch das Bewusstsein, dass bei ggf.

weiteren Monitoringdurchgangen mit der Datenstruktur Probleme auftauchen werden.

Prifbarkeit

Die Kombination aus Komplexitét der Methode und den spezifischen Anforderungen der Kartierung (,3D-
Arbeitsplatz”) macht es fur den Auftraggeber schwierig bis unmaglich die Kartierung auf deren Qualitat zu prifen.
Es fehlen dem Auftraggeber schlichtweg die Moglichkeiten (Software/Hardware) auf dieselben Grundlagen
zurlckzugreifen, um eine gesicherte Prufung durchfUhren zu kénnen. Teilweise sind kartierte Veranderungen
tatsachlich nur in der 3D-Ansicht nachvollziehbar und nicht in der 2D-Standardansicht.

Eine externe Qualitatskontrolle ist daher unumganglich. Jegliche Priifungen sollten ausschliel3lich mit den der
Kartierung zugrundeliegenden Luftbildern durchgefUhrt werden.

Auswertbarkeit

Eine weitere Problematik der Komplexitat der Methode in Verbindung mit der entsprechenden Datenstruktur ist
die schwierige Auswertbarkeit der Ergebnisse. Die Ergebnisse bieten grundsatzlich eine Fulle an Informationen,
diese sind jedoch in der vorgegebenen Geodatenbank nicht anwenderfreundlich abfragbar. Es bedarf einer
Portion an Methodenkenntnis sowie GlIS-technischer Analysefahigkeit, um die Ergebnisse der Kartierung
anschaulich aufzubereiten und auszuwerten.

Von Seiten der Methodenentwickler ware hier eine Weiterentwicklung hinsichtlich ,Auswertbarkeit”
wunschenswert.

Software/Hardware

Zum Thema Software/Hardware muss an dieser Stelle die Zukunftsfahigkeit der Methode CC-HABITALP bzw. der
zugehdrigen Tools angesprochen werden. Das verfligbare ArcGIS Addin bzw. die QS-Tools sind aktuell fur die
ArcGlIS Version 10.8. programmiert. ArcGIS 10.8 wird von Seiten ESRI nicht mehr weiterentwickelt bzw. supportet.
Die notwendige Extension ,Stereo Analyst” (ERDAS) unterstutzt aktuell ebenfalls nur ArcGIS 10.8. Zudem werden
die bendtigten speziellen 3D-Mduse nur mehr in eingeschrankter Form produziert.

Demnach wird im Sinne einer Zukunftsfahigkeit der Methode jedenfalls eine Um-/Neuprogrammierung der
spezifischen Tools notwendig werden.

Inwieweit die digitale stereoskopische 3D-Bearbeitung grundsatzlich zukunftsfahig ist, bleibt an dieser Stelle
unbeantwortet. Es ist jedoch davon auszugehen, dass anderweitige Moglichkeiten der 3D-Bearbeitung alsbald die
aktuell verwendete Methode abldsen. Diesbezlglich mussen die zukinftigen Moglichkeiten der KI (kinstliche
Intelligenz) beachtet werden. Jedenfalls steht mit vorliegender Veranderungskartierung ein bestmoglicher
Referenz-/Trainingsdatensatz fur kunftige Anwendungen/Weiterentwickungen zur Verflgung.
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6.2 Vergleich mit HABITALP Kartierung (Stand 2006)

Die im Jahr 2006 fUr die Gesamtflache des Nationalparks Hohe Tauern fertig gestellte HABITALP Kartierung nach
Kartierschlissel HIKO auf Basis der Luftbilder von 1998 (“alte Kartierung”; vgl. Hoffert 2006) ist unter der
Berucksichtigung des damaligen Kartiermaf3stabes und der damaligen technischen Mdglichkeiten ein durchaus
beachtliches Werk, welches auch fur die aktuelle Bearbeitung eine hilfreiche Informationsgrundlage bildete.
Allerdings entspricht vor allem die Geometrie der Polygone nicht mehr den aktuellen Anforderungen hinsichtlich
Lagegenauigkeit und Linienfuhrung. Aus diesem Grund wurde die Geometrie der ,alten Kartierung” in
Abstimmung mit dem Auftraggeber nicht fur die gegenstandliche Bearbeitung herangezogen. Aufgrund des
deutlich groReren (detaillierteren) Kartiermal3stabes kombiniert mit den genutzten technischen Mdoglichkeiten
(u.a. 3D) konnten in gegenstandlicher Veranderungskartierung die Veranderungen im Nationalpark Hohe Tauern
qualitativ deutlich hochwertiger erfolgen.

J ) e

Abbildung 86: Beispiele fur ,alte Kartierung” (weil3e Linien) / aktuelle Kartierung (rote Linien)

Dennoch ist ein Vergleich der Kartierergebnisse durchaus interessant. So wurden fur die ,alte Kartierung” in
Summe Uber alle drei Teilgebiete 7.990 Polygone kartiert, dies entspricht einer mittleren FlachengréRe von 1,96 ha
pro Polygon. Vergleicht man dies mit der aktuellen Kartierung (26.761 Polygone) wurden Uber dreimal so viele
Polygone wie 2006 digitalisiert, diese haben nunmehr eine mittlere Flachengrofle von 0,59 ha.

Der Klassifizierungscode HIKO hat sich zwar im Lauf der Zeit weiterentwickelt, die Habitattypgruppen haben aber
nach wie vor Gultigkeit, daher kann ein Vergleich an dieser Stelle durchgefUhrt werden.

Tabelle 71: Vergleich der Habitattypgruppen 1998 nach HIKO (Kartierung Habitalp 2006) sowie HIK2.1 (Verdnderungskartierung)

Code HIKO HIK2.1
Habitattyp- Beschreibung Habitattypgrp. 1998 1998
gruppe [ha] [ha]

2xxx | Gewasser 125 326
3xxx | Moore 18 43
4xxx | Landwirtschaft, Gras- und Staudenfluren 3.288 2197
5xxx | Rohboden-, Extremstandorte, Schutt, Gerdll, Fels 6.735 6.646
5610 | Zwergstrauchheiden 600 761
5910 | Gletscher 3.645 3.889
7xxx | Wald 1.278 1.827
8xxx | Stark veranderte, gestorte Standorte 0 0
9xxx | Siedlung, Verkehr, Freizeit S 5
Summe 15.694 15.694

Differenziert nach den Habitattypgruppen lassen sich folgende allgemeinen Erkenntnisse ableiten:

e Die Habitattypgruppe der Gewasser wurde nach HIKO in deutlich geringerem Ausmal kartiert. Dies liegt
am hoheren KartiermaRstab nach HIK2.1 und daraus resultierend deutlich mehr kartierten Gewassern.
e Die Habitattypgruppe der Moore wurde nach HIKO in deutlich geringerem Ausmal? kartiert. Dies liegt an

der deutlich besseren Erkennbarkeit von Mooren mit der angewandten 3D-Technik.
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e Die Habitattypgruppe der Landwirtschaft, Gras- und Staudenfluren wurde nach HIKO in deutlich
grofBerem Ausmafd Kkartiert. Vermutlich wurde diese Gruppe bei schwieriger Differenzierbarkeit
grof3zUgiger vergeben.

e Interessanterweise unterscheiden sich die Flachen fur die Habitattypgruppe Rohboden-,
Extremstandorte, Schutt, Gerdll, Fels nur in geringem Mal3e. Diese durften bereits nach HIKO sehr gut
erfasst worden sein.

e Der Habitattyp der Zwergstrauchheiden wurde nach HIKO tendenziell unterschatzt, aber nicht
gravierend.

e Der Habitattyp Gletscher weist nach HIK 2.1 etwas grofRere Flachen auf. Dies liegt an der besseren
Sichtbarkeit im 3D-Stereo-Bild von schuttbedeckten Gletscheranteilen.

e Walder wurden nach HIK 2.1 jedenfalls detaillierter erfasst, vor allem der Bereich der Kampfzone durfte
ofter einem Wald-Habitattyp zugeordnet worden sein.

Eine Hochrechnung dieser Ergebnisse auf die Gesamtflache des Nationalparks Hohe Tauern, ggf. konzentriert auf
einzelne Habitattypen erscheint durchaus moglich und fur spezifische Fragestellungen interessant.

6.3  Fachliche Diskussion der Ergebnisse

In  der  Grundlagenforschung  besteht  bezlglich  wissenschaftlicher  Arbeiten  zum  Thema
,Landschaftsveranderung” im Hochgebirge ein Forschungsdefizit. Die Schaffung einer Datengrundlage in Form
einer Basiserhebung ist fUr quantifizierbare Aussagen bzgl. Veranderungen/Prozesse und entsprechendes
Naturraummanagement essenziell. Das Ergebnis der gegenstandlichen Veranderungskartierung liefert nun diese
Datengrundlage und deckt damit u.a. mehrere Ziele der Nationalpark-Strategie Osterreich 2020+
(Bundesministerium Fur Nachhaltigkeit und Tourismus, 2018) ab. Nachfolgend ein Auszug aus der Nationalpark-
Strategie Osterreich 2020+:

e Ziel 1: ... Die zentrale Aufgabe jedes Nationalparks ist der Schutz urspringlicher Natur durch das Zulassen
natdrlicher Prozesse...

e Ziel 2: ... Auch Nationalparks sind anthropogen verursachten Stoérungen, wie Klimawandel, invasiven Arten,
Schadstoffeintrdge, Infrastruktureinrichtungen, ausgesetzt. Eine Analyse dieser Stdrungsursachen ist notwendig,
um - soweit moglich - Ldsungs- und Vermeidungsstrategien entwickeln und entsprechende Mafnahmen
ergreifen zu koénnen...

o Ziel 5: ... Auf die Vervollstandigung der Grundlagendaten und die Implementierung eines Langzeitmonitorings
ist hinzuwirken...

Die Veranderunskartierung stellt somit ein Werk dar, dass basierend auf einer reprasentativen Stichprobe (ca.
10 % der Gesamtflache des Nationalparks Hohe Tauern wurden kartiert) Entwicklungen und Trends fur die
Gesamtflache abbildet. Einflusse des Klimawandels auf das Schutzgebiet kdnnen beispielsweise nun flachenmalig
erfasst werden, eine Differenzierung zwischen anthropogenen Einflissen und natdrlichen Prozessen ist moglich,
und viele weitere relevante Fragestellungen kdnnen nun mit Zahlen hinterlegt werden. Gemeinsam mit
beispielsweise  der Vegetationskartierung Nationalpark Hohe Tauern (Stéhr 2022) bildet die
Veranderungskartierung eine detaillierte Datenbasis fur vielfaltige Dokumentations-, Auswertungs- oder
Darstellungsmoglichkeiten.

Allgemeines

Bemerkenswert an den Ergebnissen der Veranderungskartierung sind jede Menge an Details und Erkenntnissen,
die allesamt in den Gebietsanalysen sowie den Schliisselergebnissen nachgeschlagen werden kénnen. Uber alle
Teilgebiete und Ergebnisse hinweg ist besonders auffallig, wie dynamisch und verdnderlich der alpine Raum
grundsatzlich ist. Der neutrale Beobachter ist versucht zu glauben, der alpine Naturraum ist ein eher statischer
Landschaftsausschnitt. Man mochte meinen, mit Ausnahme der Gletscherschmelze tut sich nicht viel. Durch die
gegenstandliche Veranderungskartierung wird jedoch genau das Gegenteil bewiesen. Eine Vielzahl an Prozessen,
natUrlichen, aber auch anthropogenen Ursprungs, fuhrt zu diversen Veranderungen in der Landschaft.

Und dabei sind nicht die Elementarereignisse wie Lawinen, Muren oder Bergstirze die flachenmaRig dominanten
Prozesse, sondern die langsamen, schleichenden. Wiederum verwundert niemanden das flachenmal3ige Ausmafl?
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der Gletscherschmelze. Jedoch Uberrascht beispielsweise die Dimension der Ausbreitung der Pioniervegetation
oder der Ausbreitung der Gehdlze in ihrer Hohenerstreckung. Aber auch kleinrdumigere Veranderungen bleiben
aufgrund ihrer Intensitat in Erinnerung, beispielsweise die Ereignisse am Sattelkar, die gewaltigen neu
entstandenen Gletscherseen, der Bergsturz Stockeralm, die Lawine am Pleschischggraben oder die Murtatigkeit
des Viltragenbaches mit seinen Ablagerungen am Geschieberuckhaltebecken.

Nicht zuletzt mussen auch die massiven Veranderungen in den Waldern durch Schneebruch, Windwurf,
Borkenkafer und daraus resultierende forstliche Malinahmen an dieser Stelle nochmals angesprochen werden.
Im Seebachtal sind die Prozesse in den Waldbestanden diejenigen, die dem Beobachter besonders ins Auge
stechen. Diese Bereiche unterliegen einer fortlaufenden Verdnderung, die hinsichtlich eines Monitorings als
besonders interessant erscheinen. Hier ware ein kirzeres Monitorintervall sinnvoll.

Datenqualitat

Die Qualitat der Ergebnisse entspricht geforderten Standards und kann als ,state of the art” bezeichnet werden.
Qualitative hochwertige Ergebnisse aus Luftbildinterpretationen kénnen grundsatzlich einen gewissen
Interpretationsspielraum aufweisen. Beispielsweise die Schatzung der Bodenbedeckungsanteile in Prozent ist in
diesem Zusammenhang zu nennen. Trotz aller genannten QS-MalBnahmen ist bei visuellen
Luftbildinterpretationen mit einer geringflgigen Fehlerquote zu rechnen, die erfahrungsgemal? im Rahmen von
1 -3 % der bearbeiteten Polygone liegt.

Grenzen der Kartierung

Trotz des hohen Malles an Detaillierung in der stereoskopischen 3D-Ansicht sind der Kartierung auch Grenzen
hinsichtlich der Erfassung von Prozessen/Habitaten gesetzt. Dies sind einerseits die bereits angesprochenen
Grenzen hinsichtlich Erhebungstiefe (z.T. keine Erfassung von Pflanzen auf Artniveau maglich). Andererseits sind
vor allem Prozesse oft nur durch entsprechendes Hintergrundwissen/Gebietskenntnis ansprechbar, da die
entsprechenden Informationen aus den Luftbildstanden nicht ableitbar sind. Manchmal Uberlagern sich Prozesse
Uber die Jahre und fUhren so ebenfalls zu nur unvollstandig erklarbaren Veranderungen. Eine weitere Méglichkeit
sind Prozesse die regelmaRig stattfinden, aber keine erkennbaren Spuren in der Landschaft hinterlassen (z.B.
Lawinen im baumfreien Hochgebirge). Auch diese Prozesse kdnnen nicht erfasst werden. An dieser Stelle sei auch
nochmals darauf hingewiesen, dass keine Erhebungen im Gelande durchgefihrt wurden.

Anpassungen der Methodik

Methodische Vorgaben wurden nach Moglichkeit strikt umgesetzt. Anpassungen der Methodik wurden mit einer
Ausnahme (,Gewadssern in Umlagerungsstrecken/Furkationsstrecken”) nicht vorgenommen. Innerhalb der
Methodik wurden zusatzliche Vereinbarungen getroffen, die in Kapitel 7.1.2 angefuhrt werden.

Wilnschenswerte Habitattypen/additional characteristics
Im Wissen, dass die Methodik im Sinne eines europaweit einsetzbaren Monitorings entwickelt und fixiert wurde,
wdren fur eine hochalpine Landschaft wie den Nationalpark Hohe Tauern gewisse zusatzliche
Eingabemdglichkeiten (als Habitattyp oder additional characteristics) winschenswert. Diese werden ohne
Anspruch auf Vollstandigkeit nachfolgend angefihrt:
e Differenzierung FlieBgewasser (Gestreckter Hochgebirgsbach, verzweigter Hochgebirgsbach,
Umlagerungstrecke, Furkationsstrecke, Maanderstrecke etc.)
e Differenzierung Fels (Steile Felswand, Felsband, Kar etc.)
e Differenzierung Gletscher (Gletscherzunge, Kargletscher, Hanggletscher, Zerfall, Eisrest, schuttbedeckter
Gletscher etc.)
o Differenzierung Typ 4240 Wiesen/Weiden (Felsvegetation, Pioniervegetation, Alpine Rasen etc.)
e Differenzierung Feuchtstellen (Vernassung, bachbegleitende Feuchtstellen, Hangwasser etc.)

Zusatzliche Anmerkungen
Folgende zusatzliche Anmerkungen zur Kartierung werden an dieser Stelle festgehalten:
e Die Luftbilder desJahres 2022 sind bei leichter Schneebedeckung im Hochgebirge aufgenommen (ab ca.
2.600 m). Dies erschwerte die Kartierung, insbesondere die korrekte Abgrenzung von Gletschern.
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e Die Orthofotos des Jahres 1998 weisen einen geringflgigen Lageversatz (im Meterbereich) auf.

e Zum Teil (insbesondere ndrdliches Seebachtal) greifen die verfugbaren Orthofotos 2022 nicht auf die fur
die 3D-Kartierung verwendeten Luftbilder zurlck. D.h. ggf. sind Veranderungen auf den Orthofotos nicht
nachvollziehbar, aber sehr wohl korrekt kartiert.

6.4 Ausblick

Vor knapp 20 Jahren wurde die ,Digitale CIR-Luftbildinterpretation des Nationalparks Hohe Tauern” (Hoffert 2006)
fertiggestellt. Damals wurde auf Basis erstmals zur Verfigung stehender digitaler Infrarotorthofotos (Stand 1998)
ein digitaler Referenzzustand fur zukunftige Monitoringdurchgange geschaffen. Der Bearbeitungszugang war
,State of the art”, die Qualitat entsprechend hoch. Allein die Tatsache einen flachendeckenden digitalen Datensatz
an Habitattypen fur den Nationalpark Hohe Tauern erarbeitet zu haben, war beeindruckend.

Heute - knapp zwanzig Jahre spater - konnte dieser Referenzzustand fur gegenstandliche Veranderungskartierung
nicht mehr verwendet werden, die Qualitat der Daten konnte aktuelle Anspriche hinsichtlich Lagegenauigkeit und
Interpretation nicht mehr zufrieden stellen. Der Zustand 1998 musste nach aktuellem ,state of the art” zur Ganze
neu bearbeitet werden.

Dieser Vergleich zeigt wenig Uberraschend - die Entwicklung der Technik schreitet rasant voran. Aktuell ist die
Methode der stereoskopischen 3D-Bildbetrachtung hinsichtlich Erfassungsscharfe/Auflosung - noch - die beste
Technik, um eine Fragestellung wie die der gegenstandlichen Veranderungskartierung zu bearbeiten. Allerdings
lasst sich mit an Sicherheit angrenzender Wahrscheinlichkeit sagen: es handelt sich hierbei nicht um die Technik
der Zukunft. In 20 Jahren werden wir nicht mehr mit 3D-Brille vor einem Stereo-Bildschirm sitzen und manuell
digitalisieren. Bereits jetzt hat die Technik sowohl software- als auch hardwaremal3ig ein Ablaufdatum.

Wie wird also die Monitoringzukunft aussehen? Wie kann man sich den nachsten Monitoringdurchgang in 20
Jahren vorstellen? Mit Gewissheit sind diese Fragen nicht zu beantworten, jedoch lassen sich Trends beobachten,
die sich nicht aufhalten lassen:

e Datengrundlage werden u.a. noch Luftbilder/Orthofotos sein; diese Methode hat sich inzwischen seit
den 1950er-Jahren gehalten. Beflogen ggf. durch Drohnen, multispektral, multisensoral (beispielsweise
inkl. ALS). Alternativ denkbar sind auch Satellitenbilder, diese werden notwendige Auflésungen kinftig
erreichen koénnen.

e FEine Kartierung wird durch Kl, oder zumindest Kl-gestutzt erfolgen. Bereits jetzt ist es maoglich,
Verdanderungen in der Landschaft automatisiert zu detektieren. Auch eine korrekt automatisierte
Abgrenzung und Zuordnung von Habitattypen/Biotoptypen ist nach aktuellem Stand der Technik bereits
fur ausgewahlte Habitattypen/Biotoptypen moglich (vgl. Meyer et. al. 2024).

e 3D-Abbildungen der Landschaft werden nur noch zur Uberpriifung/Validierung von Ergebnissen durch
menschliche Experten bengtigt. Diese werden aus hochaufldsenden Geldandemodellen berechnet.

Welche Methode in welcher Auspragung auch immer zukUnftig Anwendung finden wird, alle derzeit bekannten
Formen der KI benétigen zum Erlernen von Mustern entsprechende Trainings-/Validierungsdaten. Und genau an
dieser Stelle wird der aktuelle Datensatz der Veranderungskartierung eine entscheidende Rolle spielen. Der
Datensatz ist fur alle kdnftigen Entwicklungen ein idealer - weil rdumlich hochaufgeldster und detailliert
attributierter - Trainings-/Validierungsdatensatz.

Nicht nur im Sinne von zukuUnftigen Entwicklungen hinsichtlich Monitorings von Landschaftsveranderungen sind
die Ergebnisse der Veranderungskartierung als ,Datenschatz” zu bezeichnen. Auch fur aktuelle wissenschaftliche
Fragestellungen oder Themen der allgemeinen Umweltbildung kénnen die gewonnenen Erkenntnisse relevant
sein. Die Ergebnisse 6ffnen zudem Maoglichkeiten zur Erforschung neuer spezifischer Forschungsfelder. Der
,Datenschatz” halt jedoch auch seine Herausforderungen in der weiteren Handhabung bereit, umso wichtiger
wird es von Seiten des Nationalparks Hohe Tauern sein, aktiv eine Inwertsetzung der gegenstandlichen Ergebnisse
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voranzutreiben. Der Kern der Botschaft bzw. der Mehrwert der vorliegenden Daten sollte dabei immer auf
Folgendes gelegt werden: Mit Abschluss der Veranderungskartierung stehen nun erstmals detaillierte
Flacheninformationen zu Landschaftsveranderungen im Hochgebirge und deren Ursache zur Verfigung.

Abschliellend werden einige Ansatzpunkte/Ideen fUr eine Inwertsetzung der ,Vegetationskartierung” seitens des
Nationalparks Hohe Tauern angefuhrt (Auflistung ohne Prioritatenreihung, ohne Ausformulierung und ohne
Anspruch auf Vollstandigkeit):

e Weiterverfolgung Monitoring Landschaftsveranderung - Monitoringdurchgang ,Veranderungskartierung”
im Jahr 2045

e Verwendung als Trainings-/Validierungsdatensatz - Grundlage fur Methodenentwicklung automatisierter
Ansatze der ,change detection”

e Verwendung als Referenzdatensatz fur die Gesamtflache des Nationalparks Hohe Tauern
Extrapolierung der Ergebnisse auf die Gesamtflache des Nationalparks Hohe Tauern prifen

e  Blick Uber den Nationalpark Hohe Tauern hinaus - Vergleich der Ergebnisse mit anderen Schutzgebieten
der Alpen

e  Fokus auf Schutzglter - Auswertungen auf Ebene FFH-LRTs durchfuhren (welche verandern sich, welche
bleiben stabil?)

e  Fokus auf Schutzglter - Auswertungen auf Ebene auf FFH-Arten (Tiere, Pflanzen) durchfuhren (kdnnen
Ergebnisse auf einzelne Arten und deren Entwicklungen umgelegt werden?)

e Methodenentwicklung CC-HABITALP - Methodenadaptierung hinsichtlich KI prifen, um Effizienz zu
steigern und Entwicklungstrends aktiv zu setzen (Forschungsprojekt)

e Grundlagenforschung - zur Verfugungstellung der Roh-Ergebnisse fur entsprechende wissenschaftliche
Fragestellungen

e  Gebietszonierung - Kernzone VS Aussenzone, Unterschiede in Entwicklungen analysieren

e Hochgebirgsseenforschung - Fragestellungen bezlglich der neuen Gletscherseen wissenschaftlich
bearbeiten

e Glaziologie - gewonnene Information zu Flachenverlusten von Gletschern wissenschaftlich verarbeiten

e Waldbewirtschaftung - Handhabung bzgl. Forstwegebau, Schutzwaldpflege im Nationalpark Hohe Tauern
analysieren und optimieren

e Almbewirtschaftung - Handhabung bzgl. Rodungen/Schwendungen (u.a. Grauerlen im Seebachtal) im
Nationalpark Hohe Tauern analysieren und optimieren

e  Sukzession Pioniervegetation - Auswirkung auf kunftige Aimwirtschaft/Beweidung analysieren

e Naturgefahren - Waldproblematik, Steinschlag, Lawinen; Prozesse analysieren und ggf. Mallnahmen
konkretisieren

e Naturgefahren - Geschiebemanagement/Hochwasserschutz/Hydrologie; Auswirkungen von grofRerem
Geschiebepotential und geandertem Oberflachenabfluss analysieren

e Permafrost - Zusammenhang mit kartierten Prozessen analysieren

e  Gletschervorfelder - Entwicklung der Gletschervorfelder wissenschaftlich dokumentieren

e Waldgrenze - wissenschaftliche Bearbeitung hinsichtlich der Erkenntnisse zum Anstieg der Waldgrenze

e Klimawandel im Allgemeinen - Auswirkungen im Hochgebirge abseits der Gletscher

e Spezialthemen wie z.B. der Grunerlenschwund im Seebachtal - wissenschaftliche Bearbeitung zur
Klarung der Prozessursache

e Verwendung fur Sachverstandigentatigkeit

e  Publikationen, Poster

e Interne Nutzung fur Schulung von Personal (Ranger, ...)

e Nutzung fur Umweltbildung, Nationalparkschulen

e Touristische Inwertsetzung (App, Informationstafeln, Themenweg)
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7 Anhang

7.1 Methodik

7.1.1 Datengrundlagen

Folgende relevanten GIS-Datengrundlagen wurden fur die Bearbeitung herangezogen:

Tabelle 72: GIS-Datengrundlagen

Datensatz Beschreibung Quelle Stjn
Grundlage fur digitale stereoskopische 3D-
Luftbilder 1998 (CIR) | Kartierung (Zustand A) TIRIS, SAGIS, KAGIS 1998
Grundlage fur digitale stereoskopische 3D-

Luftbilder 2022 (RGBI) | Kartierung (Zustand B) TIRIS, SAGIS, KAGIS 2022
Orthofotos 1998 (RGB) | Grundlage fur 2D-Bearbeitungsschritte TIRIS, SAGIS, KAGIS 1998
Orthofotos 2022 (RGBI) | Grundlage fir 2D-Bearbeitungsschritte TIRIS, SAGIS, KAGIS 2022

DGM 2023 | Aktuelles digitales Gelandemodell TIRIS, SAGIS, KAGIS 2023
DOM 2023 | Aktuelles digitales Oberfldchenmodell TIRIS, SAGIS, KAGIS 2023
Vektordatensatz der aktuellen
Vegetationskartierung | Vegetationskartierung (2020/2021) Nationalpark Hohe Tauern 2021
Gesamtdatensatz | Vektordatensatz ,alte CIR-Kartierung” auf Basis
Luftbildinterpretation 2006 (HIKO) | Luftbilder 1998 Nationalpark Hohe Tauern 2006
Abgrenzung der Projektgebiete | Vektordatensatz AulBengrenze Projektgebiete Nationalpark Hohe Tauern 2023
Nationalpark Hohe Tauern
Zonierung (AZ, KZ, SSG) | Vektordatensatz Nationalparkgrenzen Nationalpark Hohe Tauern 2023

7.1.2 CC-HABITALP und zusatzliche Rahmenbedingungen

Bezlglich detaillierter Information zur Kartiermethodik inkl. einer Auflistung aller moglichen Habitattypen,
Prozessinformationen, Additional Characteristics und Vegetation/Artenlisten wird auf die umfassende
Dokumentation zu CC-HABITALP nach Hauenstein, P. & R. Haller (2013) verwiesen. Als Interpretationsschlussel
wurde im Rahmen der gegenstandlichen Kartierung auf die Version HIK-CD 2.1 zurtckgegriffen.

Obwoh! der Rahmen der zitierten Methode CC-HABITALP sehr umfassend ist, ergaben sich im Zuge der
Bearbeitung Fragestellungen, die zusatzlich zur bestehenden Methode in Abstimmung mit dem Auftraggeber
definiert werden mussten. Nachfolgend werden diese methodischen Fragestellungen und deren Handhabung im
Projekt beschrieben.

Kartiergebiet

Die Kartierung geht Uber den Perimeter des offiziellen Kartiergebiets hinaus, da der Perimeter als administrative
Grenze oft nicht dem naturlichen Grenzverlauf (z.B. Grate) folgt. Die Kartierung erfasst alle Habitate (Polygone) zur
Ganze, die das Kartiergebiet berthren (siehe Beispiel A). Zudem erfasst die Kartierung alle Habitate (Polygone) zur
Ganze, die noch derselben Gelandekammer zuzuordnen sind (siehe Beispiel B: Perimeter verlauft quer Uber ein
Kar => gesamtes Kar wird kartiert). Fur samtliche Auswertungen/Statistiken innerhalb des vorliegenden Berichts
wurde das Kartiergebiet auf den offiziellen Perimeter geclippt, um statistischen Ungereimtheiten vorzubeugen.
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Abblldung 133 Belsplele fur Kamerung (gelbe FIachej uber das Kartlergeblet (roté Linie) hlnaus (Beispiel A, Beispiel B)

Kartierung von Gewdssern in Umlagerungsstrecken/Furkationsstrecken
Es wurde ein neuer Habitatyp eingefuhrt ,2600 Hochdynamische Gewasserbereiche”.

2600
H y s che
Flussabschnitte, in denen h Ablage und Erosi € stattfinden. Fi ic ken zeichnen sich
durch Inselbildungen aus, die den Ablluss beu Wllel— und Nledrrgwasseralﬂnmhrare Afme aufteilen. Sie sind eine natiiriche
2610 Grobstruktur, die sich bei von H und Gefalle einstelit Es lasst
Umli gs -fFur k sich haufig kein Haupigennne definieren; der Abfluss wird vielmehr stark divergs t iiber meh sich morp h standig
dndemde Verzweigungen abgefiihrt
Ebenso in diese Kategone fallen Sct mit verflocht Wasserldufen
ﬁf:l‘age fFurkati trecke Umfasst sowohl Kies-Sandablagerungen wie Wasserlaufe
2619 Dieses Polygon dient dazu die orographisch dariber- und darunterliegenden Wasserdufe (meist 231 1) miteinander zu ver-
Logische Gewi rer in einer Umla- | binden um in kleinmassstiblichen Karten einen durchgehenden Wasserlauf darstellen zu kénnen. Das Polygon kann sowohl
genngs-lﬁrkahmlssi!ecke Kies-Sandablagerungen wie Wasserlaufe umfassen.

Abbildung 134: neuer Habitatyp eingefiihrt ,2600 Hochdynamische Gewésserbereiche”

Abbildung 136: Beispiel fiir Kartierung Wasserlauf in Furkationsstrecke Iis Zustand A, rechts Zustand B)
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Kartierung von FlieRigewadssern (Gebirgsbachen) im alpinen Bereich

Die gem. Methode CC-HABITALP zur Verfugung stehenden Habitattypen der FlieBgewasser entsprechen nicht den
anzutreffenden Habitattypen des Hochgebirges. Der typische Hochgebirgsbach steht beispielsweise nicht als
Habitattyp zur Verfugung. Zur Auswahl stehen lediglich die Habitattypen Fluss (Typ 2311-2313 in
unterschiedlichen strukturellen Auspragungen) und Graben/Rinne (Typ 2315). Entsprechend der Anmerkungen
aus der 1. Qualititskontrolle wurde folgende Vorgehensweise gewahit: alle Gebirgsbache, die in der OK50 als
durchgehende blaue Linie dargestellt sind (und auch auf den Luftbildern entsprechend erkennbar sind) werden
als Fluss Typ 2311-2313 erfasst. Alle dariiber anschlieBenden Gerinne oder in der OK50 nicht als durchgehende
blaue Linie dargestellte Gerinne wurden als Graben/Rinne Typ 2315 erfasst.

Kartierung von Z-Werten (Geldndehdhe) in Bereichen starker Gletscherriickgange

Z-Werte kénnen grundsatzlich nur fur einen Zustand erfasst werden. Die Z-Werte stellen demnach immer den
Zustand B im Jahr 2022 dar. Dies hat zur Folge, dass 3D-Linien im Zustand A im Jahr 1998 stereoskopisch nicht
korrekt liegen.

Handhabung der bestehenden Habitalp Kartierung Stand 1998
Es erfolgte eine 100%-ige Neuabgrenzung des Zustandes 1998. Die bestehende Habitalp-Kartierung wurde
lediglich zu Informationszwecken genutzt.

Handhabung Habitattyp Schnee/Firn

Der Habitattyp Schnee/Firn stellt keine Veranderung der Landschaft im Sinne der Kartierung dar, der Habittatyp
wurde demnach nicht vergeben. Polygone aus der ,alten Kartierung” mit dem kartierten Habitattyp Schnee/Firn
wurden daher aufgeldst (“merge”) und ggf. wurden neu entstandene Polygone mit dem additional characteristic -
Subhabitat Schnee/Firn versehen.

¥ 2 A LA o 2 PR : k) g 3 # o ARy e e
Abbildung 137: Beispiel fur Kartierung Habitattyp Schnee/Firn mit Kartierung alt (schwarze Linien) / Kartierung neu (rote Linien);
links Zustand A, rechts Zustand B

7.2 Projektorganisation & Projektablauf

7.2.1 Projektorganisation

Die Firma REVITAL Integrative Naturraumplanung wurde vom Sekretariat des Nationalparkrates Hohe Tauern
nach einem offentlichen Vergabeverfahren mit 05.07.2023 beauftragt, im Zeitraum Juli 2023 bis November 2024
eine Veranderungskartierung der Langzeitmonitoring-Untersuchungsgebiete des Nationalparks Hohe Tauern
nach der Methode CC-HABITALP durchzufihren und deren Ergebnisse abseits des Geodatensatzes auch
kartografisch und in Berichtsform darzustellen. Die Projektlaufzeit wurde seitens des Auftragsgebers aufgrund der
zeitintensiven Kartierungsarbeiten kostenneutral bis 31.3.2025 verlangert.

Die auftragsnehmerseitige Projektleitung erfolgte durch Mario Lumasegger (REVITAL). Fur die Kartierungstatigkeit
wurde ein erfahrenes Team an Luftbildinterpreten zusammengestellt, bestehend aus Clemens Holzer-Salcher,
Christian Anfang und Mario Lumasegger (alle REVITAL). Die genannten Luftbildinterpreten wurden Revital-intern
von den Fachexperten Oliver Stohr sowie Mathias Pargger zu Zwecken des Qualitdtmanagements unterstitzt.

165



In der nachfolgenden Tabelle wird eine Ubersicht Uber die personellen Ressourcen und Zustandigkeiten des

Auftragnehmers geboten:

Tabelle 73: Ubersicht (ber die Projektbearbeiterinnen und deren Zusténdigkeiten.

Name Firma Funktion Zustandigkeiten
Mario Lumasegger REVITAL Projektleiter, Luftbildinterpret, Gesamtkoordination, erste
internes Qualitdtsmanagement, Ansprechperson fur den AG,
Auswertung, Berichtslegung Luftbildinterpretation von ca.
40% der Gesamt-
Kartierflache;
Qualitatskontrolle Allgemein,
Workshops/Arbeitssitzungen,
Berichtslegung
Clemens Holzer-Salcher | REVITAL Projektleiter-Stv., Luftbildinterpret, | Unterstitzung
Berichtslegung Gesamtkoordination,
Luftbildinterpretation von ca.
30% der Gesamt-
Kartierflache
Christian Anfang REVITAL Luftbildinterpret, Auswertung, Luftbildinterpretation von ca.
Berichtslegung 30% der Gesamt-
Kartierflache, Mitarbeit
Dateninterpretation und
Berichtslegung, IT (Software
und Hardware 3D
Arbeitsplatz), Datenbank
Oliver Stohr REVITAL Internes Qualitatsmanagement Qualitatskontrolle
Vegetationsokologie
Mathias Pargger REVITAL Internes Qualitdtsmanagement (bis | Qualitatskontrolle
06/2024) Geologie/Geomorphologische
Prozesse

Auftraggeberseitig wurde das Projekt Uber eine Steuerungsgruppe begleitet, die sich aus folgenden Personen

zusammensetzte:

e DI Elisabeth Hainzer (Nationalpark Hohe Tauern Forschungskoordination, bis 31.12.2023)
e Mag. Angelika Riegler (Nationalpark Hohe Tauern Forschungskoordination, ab 01.04.2024)
e Mag. Katharina Aichhorn (Nationalpark Hohe Tauern Karnten)

e Mag. Barbara Hochwimmer (Nationalpark Hohe Tauern Salzburg)
e Mag. Florian Jurgeit (Nationalpark Hohe Tauern Tirol)

7.2.2 Projektablauf

Alle Leistungen zum Projekt wurden vertragsgemall im Zeitraum 05.07.2023 (Auftragsdatum) bis 31.03.2025
(Auftragsende nach Projektverlangerung) durchgefuhrt.

Im Zentrum der Bearbeitung standen die umfangreichen Kartierungsarbeiten in den drei Teilgebieten, wofur
schlussendlich 15 Monate (August 2023 bis Oktober 2024) zur Verfigung standen. Insgesamt wurde in diesen
knapp 1,5 Jahren eine Flache von rd. 1585 km?2 kartiert, das entspricht rd. 8,5 % der Gesamtflache des
Nationalparks Hohe Tauern. Die drei genannten Luftbildinterpreten arbeiteten dabei durchgehend/alternierend
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an einer software- und hardwaretechnisch speziell adapierten 3D-Workstation ausgestattet mit 3D-Brille und 3D-
Maus.

Im Rahmen von einem 3-tdgigem Startworkshop inkl. Gebietsbegehungen und insgesamt vier Arbeitssitzungen im
Projektzeitraum wurden zwischen der Steuerungsgruppe und dem Projektbearbeiterinnen-Team wesentliche
Projektinhalte abgestimmt. Zu jeder dieser Arbeitssitzungen sind Ergebnisprotokolle verfiugbar.

Den offiziellen Projektabschluss bildete der Abschlussworkshop am 27.2.2025 in den Raumlichkeiten des
Nationalparks Hohe Tauern in Matrei. In diesem Rahmen wurden allen interessierten Mitarbeitern des
Nationalparks Hohe Tauern die Ergebnisse vorgestellt und nachfolgend diskutiert.

Der finale Datensatz der Kartierung wurde dem Auftraggeber als ESRI File-Geodatabase inkl. Endbericht mit
14.03.2025 Ubergeben.

7.3 Plane

Folgende Plane stehen im Format PDF zur Veranschulichung der Ergebnisse der Verdnderungskartierung zur
Verfugung:
e Planserie Veranderung Habitattyp (fur jedes Teilgebiet ein Plan in Format A0 mit Darstellung der
veranderten Habitattypen und der entsprechenden Prozesse)

- 20250314_LAGEPLAN_7_3_2_HABITATTYPEN_CHANGE_SULZBACHTAELER_Veraenderungskartierung CC_HABITALP.pdf

- 20250314_LAGEPLAN_7_3_1_HABITATTYPEN_CHANGE_SEEBACHTAL Veraenderungskartierung CC_HABITALP.pdf

- 20250314_LAGEPLAN_7_3_3_HABITATTYPEN_CHANGE_INNERGSCHLOESS Veraenderungskartierung CC_HABITALP.pdf

e Planserie Veranderung Deckungsanteile (fur jedes Teilgebiet ein Plan in Format AO mit Darstellung der
veranderten Deckungsanteile und der entsprechenden Prozesse)

- 20250314_LAGEPLAN_7_3_4_DECKUNGSANTEILE_CHANGE_SEEBACHTAL Veraenderungskartierung CC_HABITALP.pdf

- 20250314_LAGEPLAN_7_3_5_DECKUNGSANTEILE_CHANGE_SULZBACHTAELER_Veraenderungskartierung_CC_HABITALP.pdf

- 20250314_LAGEPLAN_7_3_6_DECKUNGSANTEILE_CHANGE_INNERGSCHLOESS_Veraenderungskartierung_CC_HABITALP.pdf
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